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CAPITULO | -MATERIALES

Articulo 1 - MATERIALES EN GENERAL

1.1 Muestras

El Contratista presentara a la Inspeccién, sin cargo alguno, muestras de todos los materiales a emplearse procedentes
de fabrica, procesados o producidos en obra, en las cantidades necesarias para ser sometidos a los ensayos y analisis
normales, que practicara el personal de Inspeccion del COMITENTE, o el Laboratorio de Ensayos de Materiales que éste
designe (I.T.I.LE.M. o L.E.M.I.T.) sobre la base de los cuales seran aceptados o rechazados.

Antes de iniciarse las obras se depositaran en la Inspeccion las muestras selladas con etiquetas que indiquen la
procedencia, nombre del fabricante, marca de fabrica, tipo de fabricaciéon y demas elementos identificatorios, las que
ademas estaran firmadas por el Contratista.

1.2 Partidas

Las partidas de los distintos materiales destinados a la ejecucion de las obras, llenaran satisfactoriamente, con relacion a
las muestras aprobadas, las cualidades que han determinado su aceptacion.

Para verificarlo, la Inspeccion tomara muestras en la obra, de los depdsitos o acopios de materiales ya procesados y/o
producidos, cuantas veces lo estime necesario y hara realizar los andlisis y ensayos pertinentes. Si los ensayos no
concuerdan con los de las muestras respectivas y no conforman las exigencias de este pliego, se ordenara el retiro o
correccion, a juicio de la Inspeccidn, de los materiales cuando estuviesen depositados en obra. En caso de que se
hubieran ya utilizado podra ordenar la demolicién o retiro y reconstruccion de la parte afectada.

Los gastos de extraccion, embalaje, envio de las muestras al Laboratorio de Ensayos de Materiales, y aranceles son
por cuenta del Contratista.

El hecho que en la documentacién se citen articulos o materiales determinadas marcas o fabricas o el nimero de catalogo
de determinadas casa comerciales, tienen por objeto definir claramente lo que el COMITENTE desea en cada caso y el
valor que se debe prever para los mismos. El Contratista podra proponer articulos o materiales similares o de otras
marcas que reunan las condiciones de calidad, dimensiones, caracteristicas y precios iguales al indicado, los que seran
sometidos a aprobacién antes de adquirirlos. La no aceptacién por parte de la Inspeccién, equivaldria a exigir la marca
expresamente establecida o la equivalente a juicio de la Inspeccion.

1.3 Ensayos
Para el ensayo de los materiales especificados en Pliego, se aplicaran las normas del E.P.A.S. y del Instituto Argentino de

Racionalizacién de Materiales (IRAM) que se hayan publicado, y en aquéllas que no hay normas, se regiran por las de la
American Society for Testing Material (A.S.T.M.) o Bureau of Reclamation, salvo el caso de ensayos especiales cuyo
detalle figura en este Pliego o lo establecido en las Especificaciones Particulares de Caracter Técnico y/o planos.

14 Depésitos
Al acopiar los materiales a utilizar en las obras se cuidara de no producir entorpecimientos al transito, al escurrimiento de

las aguas superficiales o provocar cualquier inconveniente. Todo dafio causado por estos acopios, voluntaria o
accidentalmente, debera ser reparado por el Contratista.

Todo material acopiado y aprobado que se pierda debido a lluvias o inundaciones, y/o que fuere llevado por avenidas de
agua o cualquier otra causa, sera repuesto por el Contratista a su exclusiva cuenta y cargo, sin derecho a exigir pago
alguno por estas reposiciones, salvo que la causa fuera de fuerza mayor segun lo estipulado en las Especificaciones
Generales de Caracter Legal.
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Articulo 2 - CEMENTOS

2.1 - Cemento pértland artificial

Todo el cemento Pértland que se emplee en la construccion de las obras sera "cemento Pdrtland artificial normal”, y
respondera estrictamente a las especificaciones de la Norma IRAM 1503, aprobadas por Decreto del Poder Ejecutivo
Nacional N° 382/76.

En cualquier momento la Inspeccién podra ordenar al Contratista que entregue las cantidades de cemento necesarias
para verificar pruebas de vigilancia. Las muestras seran extraidas en la forma y tiempo que indique la Inspeccion. Si el
resultado de los ensayos no fuere satisfactorio, la Inspeccién rechazara la partida de cemento correspondiente.

El Contratista debera conservar el cemento bajo cubierta, bien protegido de la humedad e intemperie. No se permitira el
empleo de cementos que hubieran sufrido deterioros, envejecimientos o que no conservaren las condiciones que tenian al
tiempo de su recepcion.

El almacenaje de cemento de distintas procedencias se hara separadamente y en forma que permita inspeccionarlos o
identificarlos. Desde que se empiece a hormigonar habra permanentemente en la obra una cantidad de cemento tal que
permita abastecer como minimo durante quince (15) dias las necesidades para la preparacion del hormigdn de acuerdo al
plan de trabajos aprobado.

El Contratista no empleara cemento que tenga mas de sesenta (60) dias de almacenaje en su depdsito y dispondra su
plan de trabajo para ajustar los suministros en estas condiciones.

2.2 - Ofros cementos

A solicitud del Contratista, el COMITENTE autorizara el empleo de cementos de alta resistencia inicial, su provision se
sujetara al pliego de condiciones arriba mencionado.

Cuando por razones especiales que en cada caso debera ser justificada, el Contratista estimara necesario recurrir al
empleo de cementos especiales, debera solicitar al COMITENTE la autorizacion correspondiente.

Previamente a la autorizacion de tales cementos, el Contratista entregara las muestras para su aprobacion, siendo por su
cuenta todos los gastos que a ese fin se originen. Ademas debera documentar debidamente el tiempo de estacionamiento
de ese material, pues debera ser de muy reciente fabricacion.

2.3- Estado en el momento de usarlo

El cemento se empleara completamente pulverulento, sin la menor tendencia a aglomerarse por efectos de la humedad u
otras causas, sacandolo de su envase original.

No se permitira la mezcla de cemento de distintas procedencias aunque hayan sido aprobadas sus muestras respectivas.

Articulo 3 - AGREGADOS

3.1- Arena

a) Caracteristicas: El agregado fino estara constituido por arenas naturales u otros materiales inertes de caracteristicas
equivalentes aprobadas o una combinacion de ellos; estara constituido por particulas duras, resistentes, durables, que
satisfagan las estipulaciones de este pliego.
La arena debe ser de origen feldespatico o cuarzoso, no se permitiran las de origen calcareo; ni tampoco las que
contengan salitres; en caso de su presencia se procedera al analisis quimico.

b) Composicién granulométrica: Se ajustara a lo dispuesto en las Especificaciones Particulares.

c) Sustancias extrafias: El porcentaje maximo de sustancias extrafias no excedera de los siguientes valores en peso:

Carbon y lignito......c.eeieeeiieeee e 0,5 %
Material que pasa por el tamiz Standart US. 200 ............. 2,0%
ArCilla. ..o
Sulfatos "SO3" .
Pérdidas porlavado..........ccccevieriiieneesieeeese e 2,0%

La presencia de materias organicas se investigara por el método colorimétrico de Abrams-Harder siendo la coloracién
maxima permitida la nimero 2.

Si el resultado de estos ensayos fuera desfavorable, sera determinante para la aceptacion o rechazo el "Ensayo de
Mortero", indicado en el inciso d) del presente articulo.

d) Ensayos de Morteros: Los ensayos efectuados con morteros preparados con el agregado fino a emplearse en la obra
deberan acusar, a los 7 y a los 28 dias, resistencia a la tracciéon y compresion no menores del 90% de los obtenidos
con morteros preparados con arena normal y el mismo cemento.

e) Durabilidad: Cuando el agregado fino sea sometido a cinco (5) ciclos alternados del ensayo de durabilidad realizado
con sulfato de sodio, arrojara una pérdida (pesada) menor del 10%.

f) Agregados finos de distintas procedencias: Los agregados finos de distintas procedencias no se almacenaran en la
misma pila, ni se usaran alternativamente en una misma estructura, salvo que puedan identificarse, concretamente,
las partes de estructuras construidas con una u otra clase de agregados.

Se cumpliran las disposiciones de la norma O.S.N. 2.001 del afio 1946 y las normas IRAM N° 1.512; 1.573 y 1.627.

3.2 - Agregados gruesos para hormigones
Rigen las normas O.S.N. N° 2.002 (1946) e IRAM N° 1.531 - 1.627 - 1.644 y complementarias.
a) Caracteristicas: Como agregado grueso se podra emplear piedra partida o cantos rodados debiendo ser inalterables al
fuego y a las heladas.
La piedra partida sera de origen siliceo o granitico u otra piedra aprobada por la Inspeccion.
Los cantos rodados seran de cuarzo de origen igneo.
Los trozos de piedra partida o cantos rodados seran limpios y libres de sales que puedan perjudicar al hormigon.
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El total de impurezas inorganicas no excedera del 5% del peso, la absorcién de agua no sera mayor del 10%.

La resistencia a la compresion de los agregados gruesos debera ser igual como minimo a la del mortero a que se
agreguen a los veintiocho (28) dias. Las dimensiones de los trozos estaran comprendidas como limite entre 5 y 50
mm. , empleandose los que correspondan segun el tipo de hormigén a preparar, pero la dimensiéon maxima no debera

ser mayor que la tercera parte del espesor minimo de la estructura a construir.

La granulometria entre las dimensiones limites, debera ser gradual en forma que se obtenga la perfecta compacidad

del

hormigén. A este fin la Inspeccién ordenara la clasificacion del material mediante el empleo de zarandas apropiadas.

Las pruebas de tamizado se efectuaran en obra, para lo cual el Contratista dispondra de los elementos necesarios.
Los demas ensayos se efectuaran en el Laboratorio del .T.1.E.M.
b) Sustancias extrafias: El porcentaje maximo de sustancias extrafias no excedera de los siguientes valores:

Material que pasa el tamiz Standar US 200

Carbon y lignito

ATCHIAL ..o

Fragmentos blandos

Lajas, pieza en la cual su mayor dimension sea superior 5 veces

18 IO ... e 20
c) Durabilidad: Cuando el agregado sea sometido a cinco (5) ciclos alternados del ensayo de durabilidad, realizado con

Sulfato de Sodio, la pérdida no excedera el 12%.

Articulo 4 - ACEROS

4.1 - Barras para hormigones armados

1 %
1 %
025 %
3 %

El acero a emplear sera de tipo comercial de marca conocida aprobada por el |.T.l.E.M. para construcciones de hormigén
armado que cumpla con las caracteristicas indicadas en el siguiente cuadro: (Art. A.2 - Apéndice | - Decreto N° 2.241/70).

y torsionado en
frio

Tensién Resistencia Alargamiento Plegado a 180( Tensién admisible
Tipo de caracteristica  de| caracteristi- minimo diame- (Kg/cm2)
designacion fluencia ca de rotura a tro Perno o Mandril

real o con- traccion  (Kg/cm?)

vencional (Kg/cm?) | de rotura s/dia-

metro (%)
| Acero
Comun 2.300 3.500 20 1d 1.400
Il Acero
comun 3.700 4.100 10 2d 2.000
torsionado en frio
Ill Acero
conformado
p/hormigéon y 4.400 4.900 9 3d 2.400
torsionado en frio
IV Acero sin. conf.
estirado en frio 5.500 5.000 liso 8 3d 2.700
conf.7 conf.
4d
Acero para mallas liso 8 5d
5.500 6.050 conf.7 5d 3.000

V Acero
conformado para
hormigén 5.500 6.050 8 5d 3.000

Las barras deberan ser de primera mano, nuevas, bien homogéneas, libres de pinturas o materiales terrosos, sin fisuras ni
torceduras. Las capas de 6xido que puedan llevar adheridas, no deben llegar a picar la superficie.
La Inspeccion podra ordenar al Contratista que entregue las cantidades de barras de acero necesarias para verificar
pruebas de vigilancia y podra exigir en cada partida de acero en barra la realizacion de un ensayo a la traccién y un ensayo
a la dobladura por cada cinco (5) toneladas de acero con un minimo de dos ensayos a la traccién y dos ensayos al
plegado para pequefas partidas.
Si uno de los ensayos no diera correcto, se apartara el lote de la partida correspondiente, su aceptacion dependera del
resultado que den los ensayos complementarios hechos sobre otras dos muestras, que deberan ser satisfactorias para
ambas. Si uno de ellos diera mal, el lote sera rechazado.

4.2. - Tolerancias en las dimensiones

Se admitiran las siguientes tolerancias:

En diametro hasta 0 25mm
mas de 0 25mm ...

ENPESO...eeiiecee et ........ 6.00 %
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La tolerancia en el peso se refiere a la diferencia entre el peso teorico y el real, tomando 7,85 t/m?3 como peso especifico
para el acero.

Articulo 5 - CALES

5.1 - Calgrasaen terrones

Provendra de la coccién de calcareos de gran pureza, debera contener 90% de 6xido de calcio y ser de reciente
fabricacion. Una vez apagada debera formar una masa pastosa y completamente uniforme. Los terrones se apagaran en
bateas impermeables en forma paulatina, luego se haré pasar la pasta a través de una malla fina de alambre y se la
depositara en una fosa abierta en el terreno, revestida de ladrillos, donde se la dejara diez (10) dias, como minimo antes
de usarla, cuidando que no fragiie.

5.2- Calgrasaen polvo

Se obtendra por extincién en fabrica de cal grasa en terrones especificada en el art. 5.1. y debera contener 90% de 6xido
de calcio.

Contratista debera justificar que la cal que utiliza es de reciente extincion, sin cuyo requisito no se permitira su empleo.

5.3 - Cal hidraulica en polvo
Provendra de la coccion de calcareos que contengan silicatos de aliumina y magnesio y cuya extincion haya sido efectuada

cuidadosamente en fabrica. Ensayada en un mortero normal de proporcién: 1 parte de cal hidraulica y 3 partes de arena
normal en peso, debera dar a los veintiocho (28) dias una resistencia a la compresion de 30 Kg./cm?2.

La cal debera proveerse en envases herméticos y depositarse en lugares secos al amparo de la intemperie.

Las cales hidratadas en polvo, deberan ser de marca aceptada por el COMITENTE y se proveeran en sus envases
cerrados, herméticos y provistos del sello de la fabrica de procedencia; no deberan presentar alteraciones por efectos del
aire o de la humedad, de las cuales deberan ser protegidas en la obra hasta el momento de su empleo. Atenderan a los
requisitos fijados por la Norma IRAM 1.626.

Articulo 6 - MATERIALES PARA JUNTAS

6.1 - Mastic asfaltico

La preparacion de mastic asfaltico para la ejecucion de capas aisladoras y juntas de cafierias, se hara en base a los
productos de destilacion del petréleo que mejor se adapten a cada caso. Este producto se adicionara con arena silicea
fina, cemento u otro agregado inerte finalmente pulverizado, aprobado por la Inspeccion. Para las capas aisladoras se
preparard mastic por mezcla de una parte de producto asfaltico y tres partes de agregado pulverulento, medidas en
volumen y su temperatura de aplicacién sera de 160° C aproximadamente.

Antes de utilizar los materiales, el Contratista debera presentar muestras a los efectos de su aprobacion por el
COMITENTE

El mastic asfaltico que emplee el Contratista en ese caso debera ajustarse estrictamente a las muestras probadas.

6.2 -  Otros materiales para juntas

Responderan a las respectivas Especificaciones Técnicas de Caracter Particular y/o especificaciones de planos.

Articulo 7 - AGUA

7.1 - Agua de construccion

La provisién de agua de construccion sera por cuenta del Contratista y se considerara incluida en los precios
contractuales. En estos casos el agua que se emplee no debera contener impurezas o sales en solucién que alteren la
resistencia de los morteros y hormigones o ataquen las armaduras de acero y seran por cuenta del Contratista los gastos
que origine la clarificacién o cualquier otro tratamiento necesario para hacer que el agua sea utilizable a juicio de la
Inspeccién. Esta podra ordenar la ejecucion de andlisis de las aguas a emplear, los que seran efectuados con cargo al
Contratista. Regira la norma IRAM 1601 y complementarias.

Sera potable, (es decir apta para ser consumida por seres humanos), limpia, no debera contener sales que ataquen al
cemento o al hierro, debiéndose hacer analisis previos, a satisfaccion de la Inspeccién.

En caso de no poder contar con agua en tales condiciones, en las proximidades de la obra, la Inspeccién podra exigir del
Contratista, el tratamiento quimico o fisico ,que fuere preciso, de la que exista en la localidad, de acuerdo con las
indicaciones de la aceptacion de aquella.

El gasto consiguiente, se dara por previsto en los precios estipulados y sera por cuenta del Contratista.

7.2 - Muestras

La toma de muestras para ensayos se hara por la Inspeccion de acuerdo a las instrucciones que ésta imparta.

7.3- Ensayos

En los ensayos con morteros preparados con los materiales y agua a emplear en la obra, la resistencia a la compresion y
a la traccion, a los (7) dias, resultaran no menores del 90% de los obtenidos con morteros preparados con los mismos
materiales y agua reconocida como de buena calidad.

Articulo 8 - MATERIALES PARA OBRAS DE ARQUITECTURA

8.1- Piedras de revestimiento

Las piedras a emplear en los trabajos de revestimiento seran las que se indiquen en cada caso. Deberan tener su
estructura y aspecto correcto y resistentes, y sin defectos; carecer de picaduras y grietas.

Toda pieza defectuosa sera rechazada. La labra de los paramentos se ejecutara en la forma especificada en cada caso y
con el mayor esmero hasta obtener superficies perfectamente regulares. En conformidad con los detalles e instrucciones
que suministre el COMITENTE

Antes de su colocacion definitiva, todos los motivos escultéricos se repasaran para subsanar cualquier desperfecto.
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Articulo 9 - ASFALTOS

Normas de ensayos
Para la ejecucion de bases y carpetas tipo concreto asfaltico rige el Capitulo N, Seccion N-I del Pliego General de
Condiciones y Especificaciones Técnicas mas usuales de la D.N.V.-
9.1 Descripcion
Estos trabajos consistiran en la ejecucion de bases y carpetas asfalticas formadas por uno o mas capas preparadas en
caliente, empleando cemento asfaltico y los agregados siguientes:
- Agregado grueso
- Agregado fino Pueden ser obtenidos por trituracion de
- Arena silicearocas sanas o del zarandeo de gravas.-
- Relleno mineral
Las superficies a recubrir podran ser bases granulares imprimadas, carpetas o tratamientos bituminosos existentes
debidamente reparados ya sea mediante bacheo o sellado siempre que su estado general lo permita.-
9.2 Método constructivo
Rige lo dispuesto en la Seccion N-I Titulo N-I-1 del Pliego General de Condiciones y Especificaciones Técnicas Mas
Usuales - Afio 1971 de la Direccién Nacional de Vialidad en lo referente a la ejecucion de bases y carpetas tipo concreto
asfaltico.-

9.3 Materiales
Rige lo especificado en el Titulo N-I-2, salvo las modificaciones siguientes:
9.3.1 Se anula la primera parte del parrafo 4 del apartado NI-2-1 y se reemplaza por lo siguiente: En los agregados

para mezclas asfalticas, excepto el suelo calcareo se deben cumplir las siguientes exigencias:
9.3.1.a PLASTICIDAD: Sobre la fraccién que pasa el tamiz 420 (N° 40) el Indice de Plasticidad sera menor o
igualal 4 % (Ip <6 =4 %).-
El ensayo de plasticidad debera ser realizado de la siguiente forma: Se toma por cuarteo una muestra comprendida en 1
Kgy 1 1/2 Kg, se tamiza el material en seco por el tamiz N° 40, el material retenido en este tamiz, se lava sobre el mismo,
con la menor cantidad de agua posible. Se recibe el material que pasé por el tamiz N° 40 tanto por via seca y por via
huimeda en una misma bandeja enlozada. El agua se debe eliminar sélo por secado en estufa a temperatura menor de
60°C, no debiendo ser eliminada por ningun otro medio cuando la muestra se halla con una humedad equivalente entre el
limite plastico y el limite liquido debera procederse al ensayo segun los procedimientos corrientes establecidos en las
Normas VN-E.2 y 3/65.-
9.3.1.b RELACION VIA SECA/VIA HUMEDA DEL PASA TAMIZ N° 200: Si el material que pasa el tamiz N°
200 por via humeda es mayor del 5 % respecto al peso total de la muestra, la cantidad de material librado por el tamiz N°
200 en seco debera ser igual o mayor que el 50 % de la cantidad librada por lavado.-
9.3.1.c EQUIVALENTE DE ARENA: El material librado por el tamiz N° 4, previo mortereado del retenido en di-
cho tamiz empleando un mango de goma y ensayando luego de acuerdo a la Norma VN-E-10-67 debera tener
un "Equivalente de Arena" mayor o igual a 50.-
9.3.1.d El incumplimiento de uno solo de los tres parametros considerados anteriormente, motivara la inacepta-
bilidad de la arena de trituracién como componente de la mezcla asfaltica en caliente.-
9.3.2 YACIMIENTO DE AGREGADOS LOCALES: Queda anulado el apartado N | -2-2 y reemplazado por el siguiente:
Los agregados pétreos locales y los suelos seran extraidos de yacimientos elegidos por el Contratista. Siendo por cuenta
del mismo la ubicacion, estudios, derechos de paso y explotacion, destapes, zarandeos, trituracion, excavacion, carga,
transporte
y descarga en los lugares de acopio o utilizacién, no recibiendo por ello pago directo alguno.-
9.3.3 ACOPIO DE MATERIALES: El apartado N-I 2.13 "Acopio de Materiales" queda anulado y reemplazado por el
siguiente en igual designacién.-
Los agregados depositados en los acopios deberan estar de acuerdo con las exigencias establecidas para cada material
en las respectivas especificaciones.-
Los lugares de emplazamiento para acopios presentaran una base limpia, libre de yuyos, malezas y residuos, y
firmemente compactada.-
Los acopios terminados deberan tener una forma regular, si se prevé segregaciéon de los agregados, los mismos se
depositaran en capas uniformes de altura inferior a 1,50 metros.-
Si los acopios se realizaran con cinta transportadora, éstos deberan achatarse con topadora. Las distintas fracciones de
agregados deberan acopiarse en forma tal que no se produzcan mezclas. NO se permitira el empleo de agregados que se
hayan mezclado con materiales extrafnos.-
La descarga del acopio de todo material se realizara sobre la base preparada, siendo luego acomodado mediante
topadora.-
En ningln caso se admitira la descarga fuera de la base antes mencionada. Las ruedas de los camiones no deberan llevar
residuos o suciedad sobre la base de acopio.-

9.3.4 TOMA Y REMISION DE MUESTRAS: El apartado c) Agregados Pétreos del N-| 2.14 queda anulado y reemplazado
por el siguiente con igual denominacion.-
¢) AGREGADOS PETREOS: Los materiales destinados a la obra y obtenidos de yacimientos que se explotan ex-
presa y directa o indirectamente por el Contratista, se designan como "Materiales locales". Estos materiales debe-
ran ser aprobados antes de transportarlos al lugar de colocacion o acopio en obra.-
Los materiales que no responden a la definicion de "Materiales locales" se distinguen con el nombre de "Materiales
comerciales".-
Los ripios deberan ser separados en fracciones y acopiados en pilas separadas, a tal efecto se considerara como
tamiz de corte el 3/8" o el N° 4.-De cada una de estas fracciones se tomaran muestras cada 200 m3 o mas fre-
cuentemente si la Inspeccion lo considera necesario para efectuar los ensayos de granulometria.-
El ensayo de desgaste "Los Angeles" se realizara cada vez que lo decida la Inspeccion.-
Se tomaran muestras de materiales para ser ensayados por duplicado, una por cada jornada de trabajo,
antes de ser utilizada.-
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El peso de cada muestra no sera menor de lo indicado en el siguiente cuadro:

TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO PESO DE CADA MUESTRA
9,5 mm (3/8) o menos 1 Kg
9,5 mm (3/8")a 19 mm (3/4") 25 "
19 mm (3/4")a 38 mm (1 1/2") 10 "
38 mm (1 1/2")a 76 mm (3") 25 "

Cuando se trata de materiales destinados a la preparacion de mezclas asfalticas, las muestras para las verificaciones
(cantidad de material o de fraccion suministrada por cada alimentador y granulometria) se tomaran a la salida de los
sistemas alimentadores en frio debiendo realizarse, como minimo, un ensayo por material o fraccion de agregado por
cada 1000 Tn o por jornada de trabajo.-

En el caso de que las proporciones no sean correctas, el Contratista debe corregir las aberturas de los predosificadores
siguiendo las indicaciones de la Inspeccién.-

Si los ensayos granulométricos que una o varias fracciones no cumplen con los limites de variacion admisibles propuestos
por el Contratista al presentar la "Férmula para la mezcla en obra" no permitiendo obtener la mezcla especificada, el
material o los materiales afectados deberan ser retirados de la obra.-

Ademas por cada 1000 Tn de mezcla o jornada de trabajo seran extraidas muestras de los silos en caliente para verificar
las proporciones del paston y para proceder al control de rutina de la granulometria de la mezcla.-

94 Férmulas para las mezclas asfalticas

Rige lo dispuesto en el Capitulo N-I 3 salvo las siguientes modificaciones:

9.4.1 El Titulo N-1.3 Férmula para las mezclas asfalticas, queda anulado y reemplazado por el siguiente de igual
designacion.-

Antes de iniciar el acopio de los materiales que entraran en la preparacién de la mezcla bituminosa, el Contratista debera
solicitar, con la debida anticipacion, la aprobacion de la "Férmula para la mezcla en obra" que obligatoriamente debe
presentar, con la cual se cumplen las exigencias establecidas en las especificaciones correspondientes.-

No podra iniciarse el acopio de materiales hasta tanto la férmula de obra sea aprobada.-

No dara derecho a ampliacién del plazo contractual ninguna demora originada por incumplimiento de esa obligacion del
Contratista.-

Al someter a consideracion la formula para obra, el Contratista debera presentar dosajes Marshall completos, que
demuestren el mejor uso de los materiales propuestos.-

En dicha "Férmula" se consignara la granulometria de cada uno de los agregados pétreos y los porcentajes en que
intervendran en la mezcla los agregados, el relleno mineral si se requiere, y el ligante bituminoso.-

Consignara ademas la granulometria de la mezcla y el resultado de los ensayos realizados, los que incluiran: desgaste Los
Angeles, Clasificacion Mineraldgica, Adherencia, Absorcion, Peso Especifico Aparente, Peso Especifico Seco y Peso
Especifico de los Agregados Saturados, adjuntara las necesarias muestras de los materiales a utilizar, a efectos de que la
Inspeccidn verifique los resultados de los ensayos.-

Si la férmula presentada fuera aprobada por la Inspeccion, el contratista estara obligado a suministrar una mezcla
bituminosa que cumpla exactamente las proporciones y granulometria en ellas fijadas, con las siguientes tolerancias: Mas
o menos 0,25% para el material bituminoso; mas o menos 4 % para las cribas y tamices de la de mayor abertura, hasta
4,8 mm (N° 4) inclusive, mas o menos 3 % para los tamices 2,4 mm (N° 8) a 149 u (N° 100) ambos incluidos mas o menos
2 % para el tamiz 74 u (N° 200).-

Esas tolerancias definen los limites granulométricos a emplear en el trabajo, los cuales se hallaran a su vez entre los
limites establecidos en la especificacion correspondiente.-

Conjuntamente con la presentacion de la férmula para la mezcla en obra, el Contratista debera someter a consideracion
los limites de variacion admisibles de los distintos agregados que formaran parte de la mezcla.-

La faja de variacion asi establecida sera considerada como definitiva para la aceptacion de los materiales a acopiar,
cualquier material que no cumpla esta condicidon debera ser rechazado, a tal efecto, se realizaran ensayos de granulome-
tria por cada 200 m3 de material acopiado, en tal caso la Inspeccion no medira ni certificara los correspondientes acopios.-
Cuando se trate de materiales preparados en caliente, la formula debera ademas asegurar la obtencién de un producto
que responda a las siguientes caracteristicas cuando se lo someta a los ensayos de control de calidad de mezcla de obra
descripta en N-1 5.11 y especificacién complementaria.-

Segun ensayo Marshall descripto en la Norma de Ensayo Marshall VN -E.9-67 y su complementaria, se deberan cumplir
los siguientes requisitos:

a) Numero de golpes por cada cara de la probeta
Para concreto asfaltico: 75

b) Fluencias: 2,0a 4,5 mm.-

c) Vacios:

Para base de concreto asfaltico: entre4 %y7%

Para carpeta de concreto asfaltico:  entre 3%y 5 %
Calculado en base al peso especifico efectivo de la mezcla de arido (Método de Rice).-
d) Relacién betun-vacios:
Para base de concreto asfaltico:  entre 50 % y 70 %
Para carpeta de concreto asfaltico: entre 70 % y 80 %
e) Relacion C/Cs:
Para base y carpeta: Menoroigual a 1
Siendo: C- Concentracion en volumen de "Filler" en el sistema filler betun (considerandose "filler" a la fraccion
de la mezcla de aridos que pasa el tamiz IRAM o (N° 200).-
Cs- concentracion critica del "filler".-
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f) Estabilidad:

Para base de concreto asfaltico, minimo: Kg

Para carpeta de concreto asfaltico, minimo: Kg
g) Relacién estabilidad-fluencia:

Para base de concreto asfaltico, minimo: 1900 Kg/cm

Para carpeta de concreto asfaltico, minimo: 2100 Kg/cm
Debera evitarse tendencias a lograr estabilidades maximas coincidentes con fluencias minimas.-
h) El ensayo Marshall se efectuara de acuerdo con la técnica establecida en la Norma VN-E 9-67 y su complemen-
taria.-
i) La mezcla bituminosa tipo concreto asfaltico debera responder a las exigencias del ensayo establecido en la

Seccioén E-IV "Ensayo de Compactacion- inmersién" para medir la pérdida de estabilidad Marshall debida a efectos del
agua sobre mezclas asfalticas. Si durante la ejecucion de la obra se demuestra que la mezcla no cumple esta condicién, el
Contratista estara obligado a adoptar una de las siguientes medidas para obtener el resultado exigido:

1 - Cambiar el agregado pétreo.-

2 - Agregar un cierto porcentaje de cal hidratada.-

3 - Incorporar mejorador de adherencia.-

Los gastos que demande la adopcion de cualquiera de estas tres medidas, correran por cuenta del Contratista.-
Cualquiera sea la solucion que el Contratista elija, deberan cumplirse siempre las demas exigencias relativas a la mezcla.-
En estos casos el Contratista debera someter nuevamente a la aprobacion de la Inspeccion la férmula de obra, en la forma
antes descripta.-

9.4.2 MAQUINA MEZCLADORA FIJA: El parrafo "c" del apartado N-1 4- 10 queda complementado con lo siguiente: En los
dosificadores de material en frio, se exigira por lo menos una tolva por cada tipo de agregado. Si un mismo agregado
estuviese acopiado en dos 0 mas fracciones granulométricas, se exigira una tolva para cada fraccion.-

9.4.3 MAQUINA TERMINADORA PARA DISTRIBUCION DE LA MEZCLA: El parrafo N-1 4-13 queda complementado en
el sentido de que se utilizara para la colocacion de las capas de material bituminoso una maquina terminadora con control
electrénico de espesor y direccion.-

5- Estabilidad, fluencia y porcentajes de vacios de las mezclas en caliente

El apartado N-1 5.11 queda anulado y reemplazado por el siguiente: El control de calidad de la mezcla se realizara
tomando material distribuido por la terminadora, por cada 500 Tn o fraccion, ademas se tomaran muestras de camién
inmediatamente después de mezclado, a razén de una por cada 500 Tn. Sobre estos materiales se realizaran los
siguientes ensayos:

a) Muestras de material sobre camion

Se ejecutara de acuerdo con lo especificado en la Norma de Ensayo VN-E 9.86 apartado 9.8 Control de Produccion.

El nimero de golpes por cara sera el que se indica en esta especificacién complementaria.-

b) Muestras de material distribuido por la terminadora

Sobre cada juego de tres muestras se realizara el ensayo de extraccion de betin y granulometria de los agregados.-

Si los resultados de los ensayos descriptos en a) y b) fueran distintos a los previstos por las Especificaciones o no
respondieran a la "Férmula de Obra", el Contratista estara obligado a corregir los procedimientos de incorporacion y/o
mezclado de los materiales, en el plazo de 24 horas; cumplido ese plazo, la Inspeccion podra suspender los trabajos hasta
que se efectden las correcciones.-

No se certificara ninguna superficie construida con mezcla cuya estabilidad acuse en esos ensayos un valor inferior al
especificado, y el Contratista estara obligado a remover por su cuenta el material rechazado. El descuento del area
rechazada se efectuara sobre las cantidades computadas como se indica en N-I 7.2 y se calculara multiplicando dicha
area por el espesor teorico de la capa rechazada y por el peso especifico que le corresponda de acuerdo con la tabla que
va en el inciso b) de N-1 5.8.-

Cuando la estabilidad sea menor que la estabilidad especificada, se suspendera la preparacion de mezcla hasta que el
Contratista corrija convenientemente la férmula o el procedimiento de trabajo, segun corresponda.-

6- Medicion

Rige lo dispuesto en el Titulo N-I 7 salvo las siguientes modificaciones:

6.1 En el Titulo M-l 7 se incluyen los siguientes apartados N-I 7.9 "Agregados pétreos para la construccion de
carpetas y bases con mezclas bituminosas".-

Estos materiales se mediran en toneladas, para lo cual se multiplicaran las cantidades de mezcla colocada y compactada,
medidas en cada seccién, como se indica en N-| 7.2 por los porcentajes en que se incorpora cada agregado a la mezcla
de acuerdo a lo establecido en la "Férmula para la mezcla" con las tolerancias y penalidades determinadas en N-I 5.-

7- Forma de pago

Rige lo dispuesto en el Titulo N-I 8 con las modificaciones siguientes. El Titulo N-I 8 "Forma de Pago" queda anulado y
reemplazado por el siguiente:

71 Ejecucion de carpetas y bases con mezcla bituminosa

Se pagara por tonelada de mezcla colocada y compactada, medida en la forma establecida en N-l 7.2, a los precios
unitarios de Contrato para los Item respectivos. Estos precios seran compensacion total por barrido y soplado de la
superficie a recubrir; calentamiento y mezcla de los materiales; carga, transporte, descarga, distribucion y compactacion de
la mezcla; correccion de los defectos constructivos; riego con agua de las banquinas, incluido su provision y transporte,
acondicionamiento, ejecucion, sefializacion y conservacion de los desvios durante la ejecucién de estos trabajos, como asi
también todo otro gasto necesario para la realizacion y conservacion de los trabajos especificados y no pagados en otro
Item del Contrato.-

Estos precios también son compensaciéon por todo material, mano de obra y otros gastos que se originan por la adopcién
de cualquiera de las tres medidas que, para mejorar la adherencia del asfalto al agregado, se establecen en el Titulo N-I
3.-

En caso que durante la ejecucion de los trabajos se compruebe que la "Férmula para la mezcla en Obra" presentada por el
Contratista, no cumple con los requisitos establecidos en las especificaciones, la Inspeccién ordenara la modificacién de
esta "Formula" y todos los mayores gastos que se produzcan por esta causa, incluidos los que se deban a mayor
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consumo de material bituminoso, relleno mineral u otros componentes de la mezcla, seran por exclusiva cuenta del
Contratista.-

Esta forma de liquidacion procedera también cuando las modificaciones de dicha "Férmula" sean efectuadas a propuestas
del Contratista, sin embargo los agregados pétreos, materiales bituminosos y el relleno mineral que deba usar el
Contratista para cumplir con toda nueva férmula, se pagara totalmente en las condiciones que se indican en N-I 8.2; N-I
8.3y N-18.5.-

7.2 Material bituminoso para mezcla

El material bituminoso para la mezcla medido en la forma especificada en N-I 7.3, se pagara por toneladas, al precio
unitario de Contrato para el ltem respectivo. Este precio sera compensacion total por la adquisicion, carga, transporte,
descarga y acopio de dicho material.-

7.3 Relleno mineral para la mezcla

El relleno mineral para la mezcla, medido en la forma especificada en N-I 7.4, se pagara en toneladas (Tn) al precio
unitario de Contrato para el Item respectivo. Este precio sera compensacion total para la adquisicion, carga, transporte,
descarga y acopio de dicho material.-

74 Materiales bituminosos para riego de liga y para imprimacion

Se pagaran por metro cubico (m3) de material regado, medido en la forma establecida en N-I 7.5, a los precios unitarios de
Contrato para los Items respectivos. Estos precios seran compensacion total por la adquisicién, carga, transporte,
descarga y acopio de los materiales bituminosos, calentamiento y aplicacion de los mismos, barrido y soplado de la
superficie a regar, correccion de los defectos constructivos, riego de las banquinas con agua, incluido su provisién y
transporte; acondicionamiento, ejecucion, sefializacién y conservacion de los desvios durante la ejecucion de los trabajos,
como asi también por todo otro gasto necesario para la ejecucion y conservacion de los riegos, y no pagados en otro ltem
del Contrato.-

Para el caso en que esté prevista una imprimacion reforzada, el precio unitario de Contrato, también incluye el gasto de
adquisicion, carga, transporte, descarga, acopio, distribucion y cilindrado del agregado pétreo especificado.-

75 Agregados pétreos para la construccion de carpetas y bases con mezclas asfalticas

Los agregados pétreos para la ejecucion de carpetas y bases con mezclas asfalticas se pagaran a los precios unitarios de
Contrato, por tonelada (Tn), de acuerdo con la medicion efectuada en N-17.9.-

Estos precios serdan compensacion total por la provision, cribado y clasificaciéon para la preparacién de los agregados
estipulados en la "Férmula para la mezcla en obra" y/o en las especificaciones u ordenadas por la Inspeccién, como asi
también la carga, transporte desde el yacimiento a la obra, descarga y acopio de los mismos, quedando incluido los
derechos de explotacion de los yacimientos cuando en los documentos del Contrato no se establezca la entrega de los
yacimientos libres de derechos.-

PLIEGO COMPLEMENTARIO DE ESPECIFICACIONES

I- De acuerdo a lo indicado en el Apartado N-XII-1 "Descripcién”, se dan a continuacion los agregados a utilizar:

A) Para base de concreto asfaltico

Grava zarandeada .........ccccooeevereeniennenne. 85 %

Arena natural, maximo............cccceeveene 15%

B) Para carpeta de concreto asfaltico

Grava zarandeada ............cocooeeerenieennnns

Arena natural, maximo. .

Cal-hidratada..........ccccoviiiiiniiices

1I- De acuerdo a lo indicado en el Apartado N-XII-3, se dan a continuacién los limites granulométricos de las
mezclas de aridos:

TIPO DE MEZCLAS CONCRETO ASFALTICO PARA | CONCRETO ASFALTICO PARA
BASE CARPETA

CRIBAS Y TAMICES PORCENTAJE EN PESO QUE PASA PORCENTAJE EN PESO QUE

PASA

38 mm 1 %"

32 mm 1 " 100

25 mm 1" 90-100

19 mm 3/4" 80-95 100

12,7 mm 1/2" 70-90

9,5 mm 3/8"

4,8 mm N°4

2,4 mm N° 8 30-45 40-55

1,2 mm N° 16

0,59 mm N° 30

0,297 mm N° 50

0,140 mm N° 100

0,074 mm N° 200 2-8 4-10

La férmula de obra aprobada se controlara en su proceso constructivo considerando las cribas y tamices 1 1/4", 1", 3/4",
1/2",3/8", N°4, N°8, N°40, N°100 y N°200, debiendo cumplir con las tolerancias que se establece en N-I-3.-

Los agregados cumpliran con lo dispuesto en N-1 2.1, debiendo ser mezcla de grava zarandeada y arena natural para capa
de rodamiento y para capas de bases asfalticas.-
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Se define a la fraccion del agregado zarandeado que pase el tamiz IRAM 4,8 mm (N° 4).-

- El apartado N-XII-3.2 "Materiales Bituminosos" queda anulado y reemplazado por el siguiente de igual
denominacién: N-XII-3.2 Materiales Bituminosos: Para la mezcla se aplicara cemento asfaltico del tipo C.A. (70 - 100).-

V- El titulo N-XII-4 "Maquina Mezcladora" se complementa con lo siguiente: En las dosificadoras de material en frio
se exigira por lo menos una tolva por cada tipo de agregado.-

Si un mismo agregado estuviera acopiado en dos o mas fracciones granulométricas se exigira una tolva por cada fraccion.
NORMA DE ENSAYO VN-E.32-67

PERDIDA DE ESTABILIDAD MARSHALL POR EFECTO DEL AGUA

ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA

El Apartado 3 "Probetas" queda complementado por lo siguiente:

El indice de Estabilidad Residual se determinara compactando las 3 probetas Marshall al 98 % de la densidad maxima
obtenida con la dosificacion éptima de laboratorio en el caso de estudio de las mezclas y con las mezclas asfalticas
elaboradas regularmente en la planta durante el proceso del control de obra.-

A los efectos de determinar el nimero de golpes por cara necesarios para obtener el 98 % de la densidad maxima, se
compactaran 2 juegos de 3 probetas cada uno, un juego con 15 golpes por cara, y el otro juego con el nUmero maximo de
golpes especificado en el Pliego.-

Se calculan las densidades promedio de cada juego de probetas y se llevan los dos pares de valores obtenidos (nUmero
de golpes y densidades) a un grafico semilogaritmico utilizando al eje de ordenadas en escala logaritmica y al de abscisas
en escala aritmética para las densidades.-

Se traza la recta que une los dos puntos y se determina sobre el eje de ordenadas el nimero de golpes que corresponda
al 98 % de la densidad maxima.-

NORMA DE ENSAYO VN-E.68-75

DETERMINACION DE POLVO ADHERIDO

ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA

El parrafo 5-2) queda complementado con lo siguiente:

"Estos valores son validos también para los agregados pétreos gruesos retenidos en el tamiz N° 4 utilizado en las mezclas
asfalticas en caliente".-

NORMAS DE ENSAYO
Para esta obra rigen las Normas de Ensayo que se indican a continuacion:
Norma de Ensayo VN-E- 1-65 - Tamizado de suelos por via humeda.-
Norma de Ensayo VN-E- 2-65 - Limite liquido.-
Norma de Ensayo VN-E- 3-65 - Limite plastico - Indice de plasticidad.-
Norma de Ensayo VN-E- 4-65 - Clasificacion de suelos.-
Norma de Ensayo VN-E- 5-67 - Compactacion de suelos.-
Norma de Ensayo VN-E- 6-68 - Determinacion del valor soporte o hinchamiento de suelos.-
Norma de Ensayo VN-E- 7-65 - Analisis mecanico de materiales granulares.-
Norma de Ensayo VN-E- 8-66 - Control de compactacion por el método de la arena.-
Norma de Ensayo VN-E- 9-67 - Ensayo de estabilidad y fluencia por método Marshall.-
Norma de Ensayo VN-E-10-67 - Equivalente de arena.-
Norma de Ensayo VN-E-11-67 - Determinacion de la concentracion critica rellenos minerales.-
Norma de Ensayo VN-E-12-67 - Determinacion de peso especifico aparente de mezclas asfalticas compactadas.-
Norma de Ensayo VN-E-13-67 - Peso especifico aparente y absorcion de agregados pétreos gruesos.-
Norma de Ensayo VN-E-14-67 - Peso especifico aparente y absorcién de agregados pétreos finos.-
Norma de Ensayo VN-E-15-67 - Peso especifico aparente de rellenos minerales.-
Norma de Ensayo VN-E-16-67 - Ensayo de cubicidad.-
Norma de Ensayo VN-E-17-67 - Determinacién del contenido de asfalto de mezcla en caliente por el método de
Abson.-
Norma de Ensayo VN-E-18-67 - Método de camparia para la determinacién de sales solubles y sulfatos de suelos
estabilizados y suelos granulares.-
Norma de Ensayo VN-E-25-68 - Peso especifico aparente de suelos finos.-
Norma de Ensayo VN-E-26-66 - Determinacion del contenido de humedad de agregados pétreos.-
Norma de Ensayo VN-E-27-67 - Determinacion del peso especifico efectivo y absorcion de asfalto de agregados
pétreos para mezcla asfaltien caliente.-
Norma de Ensayo VN-E-29-68 - Control de uniformidad de riego.-
Norma de Ensayo VN-E-32-67 - Ensayo de compactacion para medir la pérdida de la estabilidad Marshall debido

a efectos del agua sobre mezclas asfalticas.-

NORMAS DE ENSAYO

Norma de Ensayo VN-E-36-67 - Determinacion de terrones en los agregados naturales.-
Norma de Ensayo VN-E-66-75 - Analisis del tipo y calidad de la (G1) roca de los agregados gruesos - exigencias.-
Norma de Ensayo VN-E-67-75 - Analisis del tipo y calidad de la (G2) roca de los agregados gruesos - exigencias.-

El Contratista debera adquirir en la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD los folletos que establecen las normas para la
ejecucion de los referidos ensayos.-
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CAPITULO Il - OBRAS DE SANEAMIENTO
Articulo 9 - LEVANTAMIENTO Y REFACCION DE AFIRMADOS Y VEREDAS

9.1 - Depésito y transporte de materiales extraidos de los afirmados y veredas

El Contratista debera realizar los tramites necesarios ante los entes que correspondan para conseguir los permisos para
remocion de los afirmados y depositar en la via publica los materiales extraidos.

El material proveniente del levantamiento de afirmados, se apilara en forma de muros perimetrales, de manera de poder
depositar en el recinto que se forme, el material extraido de los contrapisos. Estos depositos se haran, en general, en la
via publica por medio de contenedores apropiados, cuidando de no producir entorpecimientos al transito y al libre
escurrimiento de las aguas superficiales.

El transporte y manipuleo de los materiales provenientes de la remocion de afirmados y veredas y de los sobrantes de su
refeccion, sera por cuenta del Contratista y regiran a este respecto las mismas especificaciones que para el transporte de
sobrantes de las excavaciones.

9.2 - Refaccion de afirmados

La refaccion de afirmados la efectuara el Contratista.

La refacciéon de afirmados se hara de acuerdo con las disposiciones nacionales, provinciales o municipales vigentes,
segun se trate, o bien cuando aquéllas no existieran, reconstruyendo el afirmado en la forma primitiva. Si no existiera otra
especificacion, los contrapisos se haran del espesor del primitivo con Hormigén VII uniendo el nuevo hormigén con el
existente por medio de una lechada de cemento puro y/o aditivos especiales.

Cuando la superficie del suelo en la que se hubieran practicado excavaciones, estuviera desprovista de afirmado, sera por
cuenta del Contratista el apisonado y abovedamiento hasta dejar el terreno en la forma primitiva.

La refaccion de afirmado debera quedar terminada satisfactoriamente, 6 dias después de aprobado el relleno de la
excavacion respectiva, por la Inspeccién. Por cada dia de retardo que exceda este plazo, y en caso comprobado, el
Contratista se hara pasible de una multa cuyo valor esta establecido en el Pliego de Especificaciones Particulares de
Caracter Técnico.

Cualquier hundimiento en los afirmados reconstruidos, sea que provenga de su mala ejecucion o del relleno de las
excavaciones, debera ser reparado por el Contratista por su cuenta, dentro de los |5 dias de notificado y en caso de no
hacerlo asi, el COMITENTE ejecutara los trabajos de reparacion y su importe se descontara de los certificados, del
depdsito de garantia o del fondo de reparos.

Articulo 10 - EXCAVACIONES

10.1 -  Alcance de los precios unitarios

Los precios unitarios que se contraten para la ejecucion de los distintos tipos o categorias de excavaciones, incluiran: los
enmaderamientos, entibaciones y apuntalamientos; la provisidon, hinca y extraccion de tablestacados metalicos y
apuntalamientos de éstos en caso necesario; la prestacion de enseres, equipos, maquinarias u otros elementos de trabajo;
las pérdidas de material e implementos que no puedan ser extraidos; la eliminacién del agua de las excavaciones, la
depresioén de las napas subterraneas, el bombeo y drenajes; las instalaciones para renovacion del aire y alumbrado en los
pozos y excavaciones en tunel; el empleo de explosivos para la disgregacion del terreno; las pasarelas y puentes para
pasajes de peatones y vehiculos; los gastos que originen las medidas de seguridad a adoptar; la conservacion y
reparacion de instalaciones sanitarias existentes; la recolocacion de tepes si los hubiere, el abovedamiento del terreno
donde no hubiere pavimentos; el depdsito, transporte y desparramo de los materiales sobrantes una vez efectuados los
rellenos y todas las eventualidades inherentes a esta clase de trabajos.

10.2 - Replanteo definitivo
El replanteo definitivo de las obras a ejecutar se establecera previa consulta con los planos de instalaciones existentes,

con objeto de determinar la solucién mas conveniente y econémica y que presente menor probabilidad de modificaciones
ulteriores. La Inspeccién podra ordenar la ejecucion de sondeos previos, para determinar definitivamente la existencia de
las instalaciones que indiquen los planos u otras no anotadas; estos sondeos seran por cuenta del Contratista.

10.3 - Peffillongitudinal de las excavaciones

El fondo de las excavaciones tendra la pendiente que indiquen los planos respectivos, o la que oportunamente fije la
Inspeccion.

El Contratista debera rellenar por su cuenta, con hormigén mezcla VIl toda excavacién hecha a mayor profundidad que la
indicada donde el terreno hubiera sido disgregado por la accién atmosférica o por cualquier otra causa imputable o no a
imprevision del Contratista. Este relleno de hormigdn debera alcanzar el nivel de asiento de la obra de que se trate.No se
alcanzara nunca de primera intencion, la cota definitiva del fondo de las excavaciones, sino que se dejara siempre una
capa de 0,10 m de espesor que sélo se recortara en el momento de asentar las obras correspondientes o instalar las
cafierias.

10.4 - Mediosy sistemas de trabajo a emplear en la ejecucion de las excavaciones

No se impondra restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas de trabajo a emplear para ejecutar las
excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a las caracteristicas del terreno en el lugar y a las circunstancias locales.

En las excavaciones para caferias en vereda la Inspeccién podra autorizar, si la consistencia del terreno y las
condiciones técnicas lo permiten, la ejecucién en forma alternada de tuneles y zanjas, en lugar de zanjas corridas,
debiendo dejarse los tuneles una vez rellenados perfectamente consolidados.

Se deja constancia que para los tipos de suelos que puedan requerir sistemas especiales para su extracciéon no se
reconoceran adicionales de ninguna naturaleza por tal concepto.

En cuanto a las excavaciones para colocacion de cafierias bajo calzada, o bajo cualquier otro cruce: canal, vias férreas,
etc., seran ejecutadas a cielo abierto o mediante perforaciones, no admitiéndose la ejecucion de tuneles, salvo en los
casos que a juicio exclusivo de la Inspeccion sea imprescindiblemente necesario ejecutarlos. Los tineles seran de la
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menor longitud posible. En caso de ejecutarse la excavacion en tunel, la liquidacion de dicha excavacion se efectuara
como si hubiese sido ejecutada a cielo abierto.

El Contratista sera Unico responsable de cualquier dafio, desperfecto o perjuicio directo o indirecto, sea ocasionado a
personas, a las obras mismas o a modificaciones e instalaciones préximas, derivado del empleo de sistemas de trabajos
inadecuados y de falta de prevision de su parte.

La Inspeccién podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la justificacion del empleo del sistema o
medios determinados de trabajo o la presentacién de los calculos de resistencia de los enmaderamientos, entibaciones y
tablestacados, a fin de tomar la intervencion correspondiente sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad.

10.5- Excavaciones a cielo abierto, enmaderamientos, apuntalamientos y tablaestacados metalicos

El Contratista debera adoptar las medidas necesarias para evitar deterioros de canalizaciones o instalaciones que afecten
el trazado de las obras, siendo por su cuenta los apuntalamientos y sostenes que sea necesario realizar a ese fin y los
deterioros que pudieran producirse en aquéllas.

En caso de emplearse enmaderamientos completos, o estructuras semejantes, deberan ser de sistemas y dimensiones
adecuados a la naturaleza del terreno de que se trate en forma de asegurar la perfecta ejecucion de la parte de obra
respectiva.

Cuando se empleen tablestacados metalicos seran de sistema adecuado para asegurar la hermeticidad del recinto de
trabajo.

Cualquiera que sea el tipo de obra de contencion ejecutada, el costo de provisién, hinca y retiro de las tablestacados, de
los apuntalamientos necesarios, de los materiales perdidos por no poder ser retirados y de las demas eventualidades
inherentes, se considerara incluido dentro de los precios unitarios contratados para la excavacion.

10.6 - Liquidacién de excavaciones practicadas a cielo abierto - Anchos de zanja - Nichos de remache

Para la liquidacién de excavaciones que deban alojar obras de mamposteria, hormigéon simple o armado, etc., se
considerara la seccién de mayor proyeccion en planta horizontal, de acuerdo a los planos respectivos y la profundidad que
resulte de la medicién directa con respecto al nivel del terreno natural, no reconociéndose sobre-anchos de ninguna
especie en razoén de la ejecucion de enmaderamientos, apuntalamientos o tablestacados, como asimismo por la
necesidad de ejecutar encofrados exteriores para las obras de hormigon.

Los anchos de excavacion en zanja y los volimenes por ejecucion de nichos de remache para juntas de cafierias que se
reconoceran al Contratista, se indican en las planillas N° 3, 4 y 5 anexas a las presentes Especificaciones. Los anchos
que en ellas se consignan se consideraran como la luz libre entre paramentos de la excavacion no reconociéndose sobre-
ancho de ninguna especie en razén de la ejecucion de enmaderamientos, apuntalamientos o tablestacados. La
profundidad que se adoptara para el computo sera la que resulte de la medicién directa con respecto al nivel del terreno
natural.

Cuando se trate de conductos de mamposterias u hormigén simple o armado, a construirse en su sitio definitivo, el ancho
de zanja se establecera en los Planos o en los Pliegos de Especificaciones Técnicas de Caracter Particular.

10.7 - Puentes, planchadas y pasarelas

Cuando con las obras se pase por delante de puertas cocheras, de garajes publicos o particulares, galpones, depdsitos,
fabricas, talleres, etc., se colocaran puentes o planchadas provisorios destinados a permitir el transito de vehiculos y
animales.

Para facilitar el transito de peatones, en los casos en que el acceso a sus domicilios se hallara obstruido por las
construcciones, se colocaran cada sesenta (60) metros, pasarelas provisorias, de 1,20 m, de ancho libre y de la longitud
que se requiera, con pasamanos y barandas.

El costo de estos puentes, planchadas y pasarelas se considerara incluido en los precios unitarios de las excavaciones.

10.8 - Desagties publicos y domiciliarios

Toda vez que con motivo de las obras se modifique o impida el desagiie de los albafales u otras canalizaciones, el
Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar perjuicios al vecindario. Inmediatamente de terminadas las partes
de obras que afectaban dichos desagties, el Contratista debera restablecerlos por su cuenta, en la forma primitiva.

10.9 - Interrupciones de transito - Carteles indicadores - Medidas de seguridad

Cuando sea necesario interrumpir el transito y previa autorizacién municipal correspondiente, el Contratista colocara
letreros indicadores en los que se inscribira: el nombre del Contratista y la designacién de la obra. La Inspeccion
determinara el numero y lugar en que deberan colocarse dichos carteles, a fines de encauzar el transito para salvar la
interrupcion.

En los lugares de peligro y en los préximos que indique la Inspeccién, se colocaran durante el dia banderolas rojas y por
la noche faroles rojos en numero suficiente, dispuestos en forma de evitar cualquier posible accidente. Las excavaciones
practicadas en las veredas, por la noche se cubriran con tablones.

El Contratista sera unico responsable de todo accidente o perjuicio a terceros, que se derive del incumplimiento de las
prescripciones del presente articulo y ademas se hara pasible de una multa cuyo valor se establece en el Pliego de
Especificaciones Particulares de Caracter Legal por cada infraccion comprobada, pudiendo la Inspeccion tomar las
medidas que crea conveniente, por cuenta del Contratista.

10.10 -  Rellenos y terraplenamientos

El relleno de las excavaciones se efectuara con la tierra proveniente de las mismas, incluyéndose este trabajo en el precio
que se contrate para las distintas categorias de excavacion. Si fuera necesario transportar tierra de un lugar a otro de las
obras, para efectuar rellenos, este transporte sera por cuenta del Contratista.

El relleno de la excavacion para cafierias, hasta el nivel de trasdés de la misma, se efectuara con pala a mano, de tal
manera que las cargas a uno y otro lado de la cafieria estén siempre equilibradas y en capas sucesivas, bien apisonadas
para asegurar el perfecto asiento de la cafieria. El relleno hasta una tapada de 0,30 m, sobre el trasdds se efectuara
también con pala y mano, pudiendo completar el faltante (2da. etapa de relleno) con procedimientos mecanicos.
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Las zanjas excavadas para colocar cafierias de naturaleza fragil, se rellenaran de la siguiente manera:

Etapa |) - Se rellenara cuidadosamente con suelo adecuado, a pala debajo de las uniones y a los costados del cafio,
compactandolo con pisén adecuado que asegure una densidad para el suelo colocado del 92% y humedad éptima referida
al Proctor Standard AASHO T-99 y se admitira para la humedad una tolerancia en mas o en menos del 3% (tres por
ciento).

Se procedera a la compactacion indicada hasta los 30 cm por encima de la cafieria.

Etapa ll) - Pasados siete (7) dias de la operacién anterior se proseguira con el relleno de la zanja en capas no mayores de
20 cm agregandose solamente el agua minima necesaria para obtener una buena compactacién uniforme.

Se tendra cuidado durante los primeros 60 cm, de relleno de esta etapa de no incidir cargas pesadas sobre el cafio
colocado.

Se completara el relleno hasta la altura necesaria para compactar y enrasar el perfil al nivel permanente definitivo.

En el caso de existir asfalto o pavimento, el relleno se efectuara de la forma indicada hasta 0,50 m del nivel del terreno. A
partir de este nivel se debera dar estricto cumplimiento a las disposiciones municipales vigentes en cuando a
compactacion, humedad y métodos de trabajo.

El Contratista tendra en cuenta que, por las caracteristicas del terreno, puede ser que el material sobrante de las
excavaciones no resulte adecuado para efectuar los rellenos. En consecuencia debera prever los lugares de extraccion de
suelos convenientes, su traslado hasta el lugar de las obras y el alejamiento de los no aptos. El costo de estos trabajos se
considerara incluido en el precio de las excavaciones.

El Contratista debera adoptar las precauciones convenientes en cada caso, para evitar que al hacerse los rellenos se
deterioren las obras hechas, pues él sera el Unico responsable de tales deterioros.

En todos los casos, el sistema o medios de trabajo para efectuar los rellenos seran aprobados previamente por la
Inspeccion.

Los hundimientos de afirmados y veredas derivados de la mala ejecucién de los rellenos, deberan ser reparados por el
Contratista por su cuenta, dentro del plazo fijado por la Inspeccién.

Cuando los rellenos no se hallasen en condiciones adecuadas para construir sobre ellos los afirmados o veredas, el
Contratista estara obligado a efectuar los trabajos necesarios dentro de las 48 horas de recibida la orden respectiva de la
Inspeccioén; si asi no lo hiciere, la Inspeccion podra disponer la ejecucion de los trabajos por cuenta del Contratista y
hacerlo pasible al mismo tiempo de una multa cuyo valor esta establecido en el Pliego de Especificaciones Particulares de
Caracter Legal, por cada infraccion.

Si fuera necesario efectuar terraplenamientos, se seguiran las mismas reglas indicadas precedentemente para los
rellenos.

Terminada la colocacién de cafierias u obras hormigonadas "in situ" no se podran efectuar rellenos con tierra, ni colocar
sobrecarga alguna ni librar el transito a las calles hasta tanto lo autorice la Inspeccion.

En cuanto a la liquidacion de rellenos, para cubicar su volumen, se adoptaran el ancho y profundidad previstos para
excavacion en el Art. 11-6 y se descontara el volumen de la cafieria cuando su diametro externo supere los 200 mm.

10.11 - Depdsito de los materiales extraidos de las excavaciones

El Contratista debera realizar los tramites necesarios ante los organismos que correspondan para conseguir los permisos
para remocion de los afirmados y depositar en la via publica los materiales extraidos.

La tierra o material extraido de las excavaciones que deba emplearse en ulteriores rellenamientos se depositara
provisoriamente en los sitios mas proximos a ellas en que sea posible hacerlo y siempre que con ello no se ocasionen
entorpecimientos innecesarios al trafico, cuando no sea imprescindible suspenderlo, como asi al libre escurrimiento de las
aguas superficiales, ni se produzca cualquier otra clase de inconvenientes que a juicio de la Inspeccién pudieren evitarse.
Los permisos, depdsitos de garantia y derechos municipales necesarios para realizar depdsitos en la via publica, seran de
exclusiva cuenta del Contratista.

Si el Contratista tuviera que realizar depdsitos provisorios y no pudiera o no le conviniera efectuarlos en la via publica, y
en consecuencia debiera recurrir a la ocupacién de terrenos o zonas de propiedad fiscal o particular, debera gestionar
previamente la autorizacion del propietario respectivo, conviniendo el precio del alquiler si le fuera exigido, por escrito, aun
cuando la ocupacion fuera a titulo gratuito y remitiendo copia de lo actuado a la Inspeccién; una vez desocupado el
terreno respectivo, remitira igualmente a la Inspeccion testimonio de que no existen reclamaciones ni deudas pendientes
derivadas de la ocupacion. Tal formalidad no implica responsabilidad alguna para el COMITENTE y tan sélo se exige como
recaudo para evitar ulteriores reclamaciones en su caracter de comitente de los trabajos.

10.12 - Materiales sobrantes de las excavaciones y rellenos

El material sobrante de las excavaciones, luego de efectuados los rellenos sera transportado a los lugares que indique la
Inspeccioén.

La carga, descarga y desparramo de estos materiales, seran por cuenta del Contratista asi como también el transporte de
los mism

Terminado el relleno de una excavacion cualquiera y preparado el terreno para la refeccion del pavimento, vereda, etc., el
Contratista debera retirar el mismo dia, el material sobrante. Si se tratara de zanjas continuas para colocacion de
cafierias, se aplicara esta disposicion al relleno de una cuadra de cafieria con sus piezas especiales y conexiones. En
caso que el Contratista no diera cumplimiento a estas estipulaciones, incurrird en una multa cuyo valor esta establecido
en el Pliego de Especificaciones Particulares de Caracter Técnico, por cada dia de retardo en cada caso y ademas la
Inspeccién podra ordenar el retiro del material sobrante por cuenta de aquél.

Articulo 11 - ESPECIFICACIONES VARIAS

11.1- Subpresion

Cuando el efecto de subpresion durante la construccion de las obras, originara cargas excesivas, el Contratista adoptara
las medidas necesarias para evitarlas.

1.2 - Ensayos de resistencia del terreno
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Cuando se trate de fundar estructuras sobre terrenos cuya resistencia ofrezca dudas, la Inspecciéon mandara hacer por
cuenta del Contratista, los ensayos que considere necesarios para establecerlas, sin que ello exima al Contratista de su
responsabilidad con respecto a la estabilidad de la construccion de que se trate.

APROBACION DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en la fabricacion del revestimiento seran sometidos en los laboratorios de la
Institucion o en laboratorios provinciales o nacionales, a ensayos de vigilancia cuando la Inspeccion lo crea conveniente,
para verificar si responden a lo establecido en la presente norma.

PINTURA DE IMPRIMACION

La pintura podra ser de alquitran de hulla o de base asfaltica; la base seleccionada sera la misma que la del esmalte que
luego se aplique en caliente; estara diluida con solvente apropiado para producir un liquido que pueda aplicarse en frio a
pincel o a soplete; poseera buenas propiedades de nivelacién; no producira burbujas durante su aplicacion; sera
homogénea y libre de cualquier producto que altere las caracteristicas del agua potable. Respondera a las siguientes
exigencias:

- Punto de inflamacion (Norma IRAM N° 6.555) .........cccccveenene °C Min. 40
- Agua (Norma IRAM N° 6.551) . % Max. 0,5%
- Cenizas (Norma IRAM N°® 1.095) .......cceoriminineniieeccnieneens % Méax. 0,5%
- Tiempo de secado (Norma IRAM N°® 1.095) ........cccecoveverennnne hMax. 3
- Asentamiento (relacion de volatil en la mitad superior: a vola

til en la mitad inferior, después de dejar en reposo 5 horas) . Max. 1,5:1

ESMALTE A APLICAR EN CALIENTE A BASE DE ALQUITRAN DE HULLA

El esmalte a base de alquitran de hulla estarda mezclado con material inerte; no debera contener asfaltos u otros
compuestos del petréleo. Respondera a las caracteristicas establecidas en la tabla siguiente:
Unidad Minimo Maximo
- Punto de ablandamiento (Norma IRAMN° 115)  °C 100 -
- Material inerte (cenizas) % 25 35
- Finura del material inerte:
Material que pasa por tamiz IRAM 74 (N° 200)

(Norma OSN 2005-1946) % 90

- Penetracion (Norma IRAM N° 6.576)
a25°C-100g. - 5 seg. 10 20
a45°C- 50g.-5seg. 15 55

- Peso especificoa 25° C 1,40 1,60

- Absorcién de agua-35 semanas % - 1,5

- Ensayo de impacto a 25° C. Directo. Area despegada cm? - 64
Indirecto. Agua despegada cm? - 13

- Ensayo a alta temperatura 70° C - Flecha mm - 15

- Ensayo a baja temperatura -6° C No debe agrietarse

- Ensayo de pelado No debe producirse

No contendra sustancias que puedan alterar la potabilidad del agua.

ESMALTE A APLICAR EN CALIENTE A BASE DE ASFALTO
No contendra productos derivados de la hulla y estara mezclado con material inerte. Sera homogéneo, no formara espuma
al ser aplicado y cumplira con los siguientes requisitos:

Unidad Minimo Maximo

- Punto de ablandamiento (Norma IRAM N° 115) °C 95 120
- Material inerte (cenizas) % 20 35
- Peso especificoa 25° C 1,1 1,25
- Punto de inflamacién. Cleveland (Norma IRAM

N° 6.555) °C 230 -
- Penetracion (Norma IRAM N° 6.576)

a25°C-100g.-5seg 5 10

a45°C- 50g.-5seg 15 35
- Absorcién de agua-35 semanas % - 1,5
- Ensayo de impacto a 25°C

Directo - Area despegada cm2 - 64

Indirecto - Area despegada cm2 - 13
- Pérdida por calentamiento a 160° C, 5 hs. % - 0,5
- Ensayo a alta temperatura 70° C - Flecha mm - 15

- Asentamiento: relaciéon de cenizas en la mitad
inferior a cenizas en la mitad superior después

de calentar 5hs. a 165°C 1,5:1
- Ensayo a baja temperatura (-6° C) No debe agrietarse
- Ensayo de pelado No debe producirse

No contendra sustancias que puedan alterar la potabilidad del agua.

EXTRACCION DE MUESTRAS PARA ANALISIS Y ENSAYOS

Con anterioridad al comienzo de los trabajos y durante la ejecucion de los mismos, se tomaran las muestras de los
materiales, para efectuar los ensayos correspondientes.

DETECCION ELECTRICA DE DEFECTOS
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Antes de la recepcion final del revestimiento exterior, éste sera inspeccionado por medio de un detector eléctrico de
defectos.

METODOS DE ENSAYOS Y ANALISIS

PREPARACION DE LAS PROBETAS DE ENSAYO

Los ensayos se realizan sobre planchas de acero, cuya preparacion de superficie, imprimacion y esmaltado, se efectuan
en forma similar a la de los cafos. El esmalte se aplica con un espesor de 2 mm + 0,5 mm.

ENSAYO A ALTA TEMPERATURA
Se prepararan las probetas segun uno de los métodos siguientes:

METODO "A”: Se preparan dos planchas de 300 x 100 x 3 mm sobre las que se trazan tres lineas separadas 75 mm
sobre la superficie esmaltada.

METODO "B”: Se preparan dos planchas de 300 x 300 x 3 mm dejando sin cubrir un borde de 25 mm alrededor de los
cuatro costados de la plancha. Se trazan lineas paralelas separadas 25 mm sobre la superficie esmaltada continuandolas
sobre la superficie sin cubrir de los costados.

Las planchas preparadas segun los métodos "A" 6 "B", se colocan en posiciéon vertical dentro de una camara
termostatizada a 70°C + 2°C durante 24 horas.

Finalizado este periodo se retiran y se dejan enfriar a temperatura ambiente. Se determina el desplazamiento maximo de
las lineas impresas (flechas). Como resultado del ensayo se considera el promedio de los valores obtenidos en las dos
planchas.

ENSAYO A BAJATEMPERATURA

Después que las dos planchas preparadas por el método "A" 6 "B" hayan sido usadas en el ensayo, se colocan en una
camara a -6°C durante 6 horas.

Al finalizar este periodo se retiran y se las deja alcanzar la temperatura ambiente. Se las examina para descubrir grietas
y/o desprendimientos del esmalte.

ENSAYO DE IMPACTO

Chapas preparadas en la forma indicada (método "B") se sumergen en un bafio de agua a temperatura de 25°C durante
una hora. Las chapas sacadas del bafio se enjuagan con un pafio blando y son sometidas al ensayo de impacto.
IMPACTO DIRECTO

Se deja caer una esfera de acero de 650 g desde una altura de 2,40 m sobre la superficie esmaltada de la plancha
apoyada sobre un taco de madera. El impacto debe producirse a un

minimo de 10 cm de los bordes. Después de cada impacto se examina la probeta para descubrir roturas o
desprendimientos del esmalte.

IMPACTO INDIRECTO

Después de haber sido sometidas al impacto directo sobre un taco de madera con agujero circular de 9 cm de diametro.
De la misma altura se deja caer la esfera usada en el ensayo de choque directo, cuidando que el impacto se produzca en
el centro del agujero del taco soporte y a una distancia minima de 10 cm de los bordes y 7 cm del punto de impacto
directo.

Se considera como area despegada, a la del revestimiento que se haya desprendido o que se pueda sacar facilmente con
los dedos o ejerciendo una pequefa fuerza con un cuchillo o un instrumento similar.

ENSAYO DE PELADO

Se preparan dos probetas con chapas de 300 x 300 x 3 mm segun lo indicado anteriormente.

ADHERENCIA INICIAL

Una probeta es ensayada directamente a las temperaturas de 25°C, 40°C, 55°C, 70°C. Los ensayos se realizan a las
temperaturas indicadas, sumergiendo las probetas durante media hora en un bafio mantenido a temperatura constante. El
ensayo se efectua de la siguiente manera: con una hoja filosa se traza sobre el esmalte dos lineas paralelas separadas 2
cm a lo largo de 10 cm. Las incisiones deben llegar a la superficie metalica. Se introduce la punta del cuchillo por debajo
de una extremidad de la banda asi determinada y se la levanta 1,5 cm. Se toma la banda entre dos dedos y se tira lenta y
regularmente. El ensayo es satisfactorio si el despegado de la banda no sobrepasa los 3 mm.

ADHERENCIA DESPUES DE 72 HORAS A 70°C

La otra probeta se dispone horizontalmente, con la cara esmaltada hacia arriba, en una estufa durante 72 horas a 70°C. Al
cabo de ese periodo se la ensaya de igual forma que la probeta anterior, a las temperaturas ya indicadas.

ABSORCION DE AGUA

Dos chapas cuyo peso se ha determinado, se imprimen y se recubren totalmente con una capa de esmalte de 2 mm + 0,5
mm. Se pesan, se sumergen en agua destilada, que se renueva periédicamente y cada semana se vuelven a pesar. El
resultado se expresa en gramos de agua absorbida por 100 g de material de revestimiento o gramos de agua absorbida
por dm?2y por 100 dias.

CAPITULO Il - OBRAS DE ARQUITECTURA

Articulo 12 - EXCAVACION

12.1 -  Perfilado de las excavaciones para recibir obras de hormigoén.

La parte de la excavacion que debera revestirse sera perfilada lo mas exactamente posible de conformidad a los perfiles
transversales y longitudinales indicados en los planos respectivos. No debera excederse en la excavacion de la
profundidad indicada, para evitar rellenos.

Se utilizaran galibos para controlar las excavaciones, pero si esto no fuera posible por el sistema de trabajo, el
Contratista debera poner a disposicion de la Inspeccién los elementos necesarios que se soliciten para su control rapido
y exacto.
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Si por cualquier causa el Contratista alterara el perfil de la subrasante, los huecos resultantes deberan rellenarse con
hormigén de cien (100) Kgs. de cemento por m3 colocado, sin compensacion alguna por el exceso de material. En los
casos en que por error se excave mas de lo debido, se exigira ese mismo relleno hasta la cota de la subrasante.

Solo se admitira el relleno de los huecos o exceso de excavacion mencionada, con tierra apisonada, cuando se trata
de material estabilizado con una compactacién igual a 92% del ensayo "Proctor", para lo cual el Contratista debera
instalar sin cargo el equipo adecuado de laboratorio.

12.2 - Relleno de excavaciones después de construidas las obras

Cualquiera sea el método empleado para el relleno de las excavaciones, éste debera hacerse por capas sucesivas de
0,20 m de espesor, llenando prolijamente los huecos entre las estructuras y el terreno firme, apisonando las capas y
humedeciéndolas convenientemente para producir un maximo asentamiento y dejarlas bien consolidadas de acuerdo a
su naturaleza

No se permitira en los rellenos la inclusion de materiales organicos, basura u otros elementos de facil descomposicion.
Antes de realizar el relleno se extraeran los tablestacados, moldes y basura que hubiera.

Salvo indicacién en contrario en las Especificaciones Particulares de Caracter Técnico, el precio del relleno de excavacion
detras de la estructura de hormigén, se considerara incluido dentro del precio de la excavacion.

Articulo 13 - TERRAPLENES

El suelo empleado en la construccion de terraplenes no debera contener ramas, matas de hierbas, raices u otros
materiales organicos oxidables.

Se utilizara el material proveniente de las excavaciones, que sea aceptable para este trabajo, pero donde el terreno sea
exclusivamente arenoso o pedregoso, se le agregara suelo arcilloso en cantidad conveniente que la Inspeccion
determinara.

Los terraplenes se construiran hasta una cota superior a la indicada en los planos, en la cantidad suficiente para
compensar asentamientos.

En los taludes de la parte destinada a recibir los revestimientos, el terraplén excedera lateralmente por lo menos 0,30
m del perfil indicado, retirandose luego ese exceso en la operacion de perfilado y terminacion de la subrasante, hasta
obtener el perfil definitivo.

El terraplén se formara por capas de suelo de 0,30 m de espesor, cada una de las cuales sera regada y compactada con
rodillos "pata de cabra" o similar, que ejerzan por lo menos una presion de 30 Kg/cm?, en la saliente, para obtener una
adecuada densidad cuando el nivel del terreno esté por debajo de la cota de coronamiento del revestimiento de hormigén;
a partir de esa cota el terraplén se hara también por capas de 0,30 m de espesor, regadas pero compactadas por el
transito automotor o rodillo neumatico.

A estos efectos se considerara el costo de la compactacion mencionada incluida en el precio contratado para los
terraplenes. Si para ejecutar los terraplenes se afectaran préstamos a zonas no autorizadas por las Especificaciones
Particulares o por la Inspeccion, podra exigirse el rellenamiento de los mismos con la compactacidon necesaria para
alcanzar la densidad natural del terreno.

Articulo 14 - HORMIGONES

14.1 -  Aprobacién de dosajes

Con cuarenta (40) dias de anticipacion al comienzo de la construccion de las estructuras en que las Especificaciones
Particulares exijan resistencias minimas del hormigén, el Contratista suministrara las cantidades de materiales
necesarios de acuerdo a instrucciones, proponiendo la dosificacion de aridos y la relacién agua-cemento para verificar
si el hormigdén propuesto cumple con las resistencias exigidas en las Especificaciones Particulares para las cantidades
de cemento estipuladas.

Aprobado este dosaje, el Contratista sera responsable de resistencia obtenida posteriormente. La relacion entre las
resistencias a los 7 y a los 28 dias, determinados en estos ensayos preliminares, se empleara para determinar las
resistencias necesarias que deben obtenerse a los 28 dias; esta relacion podra modificarse de acuerdo a los resultados
de ensayos posteriores.

14.2 - Ensayos

La Inspeccion podra ordenar, cada dia que se hormigone, la preparacion de un minimo de tres probetas de un mismo
pastén para ser ensayadas a los 7 dias y de ofras tres para ser ensayadas a los 28 dias. Durante las primeras 24 horas
las probetas se mantendran bajo techo, evitando en lo posible la evaporacion para lo cual se las cubrira
convenientemente.

Las probetas seran retiradas de los moldes dentro de las 48 horas y sumergidas en agua hasta que sean remitidas al
|.T.I.E.M. convenientemente embaladas con tiempo suficiente para que pueda realizarse su ensayo a los 7 dias. Para los
ensayos de compresion se emplearan probetas cilindricas de acuerdo a las normas IRAM N° 1.546 y especificaciones
del LT.LE.M.

14.3 -  Falta de cumplimiento a las especificaciones referentes a resistencias

Al ensayar las probetas representativas del hormigén pueden ocurrir dos situaciones:

a) Que se cumplan las resistencias cilindricas establecidas en las Especificaciones Particulares de Caracter Técnico,
en cuyo caso se acepta el hormigdn colocado ese dia.

b) Que no se cumplan las resistencias cilindricas, en cuyo caso el hormigdn sera rechazado y la Inspeccion ordenara
la demolicién y reconstruccion, por cuenta del Contratista, de la parte de obras representadas por dichas probetas.

Los resultados de resistencia a los 7 dias tendran caracter simplemente informativo, siendo determinantes los

resultados obtenidos con probetas de 28 dias de edad para la aprobacién o el rechazo de la estructura.

14.4 - Proporciones y medidas

Cuando se use cemento en bolsa, las cantidades para cada mezcla seran exactamente iguales a una o mas bolsas de

cemento. El dosaje y medicion de las cantidades de materiales se hara por pesada.
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En los casos excepcionales de pequefas cantidades de morteros y hormigones, se considerara para el cemento elpeso
aparente que arrojen los ensayos. Cuando esta cantidad resulta pequefia los agregados seran medidos separadamente
en volumen con cajones previamente aprobados por la Inspeccién por escrito en forma tal que aseguren las proporciones
determinadas por cada mezcla.
14.5 - Mezclado del hormigén
El hormigdn se fabricard con maquinas que aseguren una distribucién uniforme de los materiales en la masa de hormigén
y dé la mezcla una apariencia homogénea.
Las maquinas estaran equipadas con un cargador depdsito y medidor de agua, provisto de un dispositivo que soélo permita
la entrada de agua al tambor cuando éste se encuentre cargado. Tendra también un dispositivo que mantenga
automaticamente cerrada la abertura de descarga durante el tiempo requerido para que la mezcla se efectie
intimamente. El tambor se vaciara completamente antes de volver a llenarlo.
La mezcladora se limpiara periédicamente cuando se encuentre en uso.
El volumen del material mezclado no excedera en ningun caso de la capacidad indicada por los fabricantes.
La duracién del mezclado para cada carga de la maquina no sera inferior a un minuto y medio contado desde el momento
en que todos los materiales sélidos hayan ingresado al tambor, y siempre que toda el agua para la mezcla se introduzca
antes de transcurrida la cuarta parte de dicha duracion.
La velocidad de rotacion del tambor durante el mezclado correspondera a una velocidad periférica de un metro por
segundo
En caso de que el volumen requerido sea menor de 2 m3 el mezclado podra efectuarse a mano, sobre una tarima
impermeable. Se mezclara primero en seco el cemento y el agregado fino hasta que la mezcla adquiera color uniforme.
Se agregara después el agua y el agregado grueso y toda la masa se paleara hasta obtener una mezcla homogénea de
la consistencia requerida. El hormigdn que después de media hora de haber sido mezclado ain no hubiese sido colocado,
o el que muestre evidencia de haber iniciado el fraguado, sera rechazado.
Si se utilizara el sistema de planta central, las proporciones de los agregados inertes se mediran exclusivamente en peso.
Cuando se utilizare camiones mezcladores, el mezclado debera comenzar dentro de los 15 minutos de haber incorporado
el cemento al agua o a los agregados y debera ser descargado en obra dentro de los 45 minutos contados desde el
comienzo del mezclado.
La Inspeccién podra abreviar este plazo cuando el trabajo del hormigdn especialmente en los revestimientos, lo requiera.
Salvo indicacién distinta de las Especificaciones Particulares, el Contratista debera atenerse a lo establecido en las
secciones 313-S; 315-S del folleto "METODOS RECOMENDADOS Y ESPECIFICACIONES PARA EL USO DEL
HORMIGON SIMPLE Y ARMADQ", publicado por el "Instituto de Cemento Pértland Argentino" con las limitaciones
apuntadas en este articulo.
14.6 - Condiciones de mezcla
El hormigén sera mezclado solamente en cantidades que se requieran para uso inmediato.
Ningun hormigén debera ser mezclado si la temperatura ambiente es inferior a 4° C sobre cero, sin el consentimiento
de la Inspeccion y con las precauciones debidas.
El Contratista sera responsable por cualquier trabajo defectuoso causado por heladas o cualquier otro dafio, debiendo
retirar y reponer el hormigoén afectado, por cuenta propia.
No se admitira la dilucién de una mezcla de hormigén agregandole agua, si por cualquier motivo hubiese perdido parte
de su humedad.
El suministro de materiales a la hormigonera, o del hormigén ya mezclado en obra, se efectuara en forma tal que se
depositen pastones a intervalos ininterrumpidos.
Tanto en la preparacion de morteros como en los hormigones, se agregara la cantidad de agua indispensable para
obtener una consistencia conveniente, a juicio de la Inspeccion y en relacion a la naturaleza de las estructuras.
La relacién agua-cemento la fijara el Contratista con aprobacion de la Inspeccién y se modificara cuando sea necesario
de acuerdo a los cambios que se noten en los agregados o en su grado de humedad.
En la preparacién de los hormigones de armar, se agregara la cantidad de agua necesaria para que puedan escurrirse
facilmente en los moldes y a través de las armaduras; pero no sera excesiva a fin de garantizar la obtencion de elevados
coeficientes de resistencia. La determinacion de la consistencia plastica de estos hormigones se hara mediante la prueba
del cono y la Inspeccion fijara el asentamiento de la mezcla en cada caso.
14.7 -  Aire incorporado
Cuando se utilice en la elaboracion de los hormigones agente incorporador de aire, se adoptaran para ello las
instrucciones recomendadas por el Laboratorio de Ensayos de Materiales e Investigaciones Tecnoldgicas de La Plata
(L.EM.LT..
La determinacion del porcentaje de aire incorporado se hara por el método de presion, utilizandose el aparato
"Washington" y ajustandose en las determinaciones a lo que se establece en las instrucciones mencionadas.
El Contratista presentara a la Inspeccion, para su aprobacion, la muestra del agente incorporador de aire, por lo menos
con veinte (20) dias de anticipacion a su utilizaciéon, debiendo tener en obra, en todo momento, una existencia adecuada
del mismo.
La aceptacioén del incorporador de aire estara sujeta a las siguientes condiciones:
a) Bleeding
El porcentaje de Bleeding del hormigén que contenga el incorporador bajo ensayo no excedera el SESENTA Y
CINCO (65) POR CIENTO del Bleeding del mismo hormigén sin la adicion.
b) Resistencia a la compresién
La resistencia a la compresién del hormigén que contenga a la adiciéon bajo ensayo, no sera menor de OCHENTA
Y CINCO (85) POR CIENTO de aquella de un hormigén similar sin la adicién, a cualquiera de las edades de ensayo,
hasta los 28 dias.
c) Resistencia a la flexion
La resistencia a la flexion del hormigén que incluye a la adicién bajo ensayo, no sera menor del OCHENTA Y CINCO
(85) POR CIENTO de aquella de un hormigén similar sin la adicién, a cualquiera de las edades de ensayo, hasta los
28 dias.
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d) Cambio de volumen
El cambio de volumen al secarse el hormigdn con la adicién bajo ensayo, no sera mayor del CIENTO DIEZ (110)
POR CIENTO que el de un hormigdn sin la adicién a cualquier edad.
e) Resistencia a la adherencia
Esta no sera menor del OCHENTA Y CINCO (85) POR CIENTO de la de un hormigén sin su adicion a la edad de
VEINTIOCHO (28) dias.
f) Resistencia a la congelacién y deshielo
La durabilidad del hormigén con aire incorporado sera por lo menos 1,20 veces la de un hormigén sin aditivos.
g) Cemento
Los ensayos se haran especificamente con el cemento a utilizarse en la obra; de ser necesaria la utilizaciéon de
distintos cementos, deberan hacerse los ensayos para cada uno de ellos, no permitiéndose nunca la mezcla de dos de
ellos.
h) Aridos
Los ensayos se haran también con los aridos a utilizar en obra para lo cual el Contratista debera presentar a la
Inspeccién por lo menos con VEINTE (20) dias de anticipacion, las muestras de materiales que solicite para su
ensayo y aprobacion.
14.8 - Moldes y Encofrados
Deberan tener resistencia y rigidez para soportar sin deformaciones no sélo las cargas estaticas que actian sobre los
mismos, sino también las acciones dinamicas durante la ejecucion del trabajo.
El Contratista sometera a la aprobacion de la Inspeccion el sistema que adopte en la formacion de los encofrados y
colocacién de los moldes, pero esta aprobacion no eximira al Contratista de la responsabilidad que le corresponde por
la buena ejecucion y terminacion de los trabajos y por accidentes que puedan ocurrir.
Los moldes internos para cafierias y conductos, deberan ser metdlicos, construidos con chapas de hierro planchadas,
de espesor suficiente para asegurar la indeformabilidad de los moldes. En partes especiales, como ser: curvas,
intersecciones de conductos, cambios de direccién, etc., podran emplearse moldes y encofrados de madera; pero sera
por cuenta del Contratista el recorte de rebabas y el alisado de los paramentos.
Las caras de los moldes y encofrados que deban quedar en contacto con el hormigén, para cuya superficie no se haya
previsto revoque, deberan ser lisas, libres de astilladuras y remiendos que puedan introducirse en la masa dehormigén.
Los moldes deberan tener dispositivos que permitan el facil montaje y desarme y que puedan ser transportados a través
de los que aun queden armados, a fin de poder asegurar la ejecucion del trabajo en forma continua.
Se colocaran en todos los casos, los puntales, arriestramientos y demas elementos resistentes, necesarios para evitar
la deformacion o curvado de las estructuras hormigonadas.
Después de haberse utilizado los moldes en una operacion de hormigonado y antes de volverlos a usar, el Contratista
debera limpiarlos perfectamente y reparar prolijamente las fallas que hubieran aparecido.
Cuando por las condiciones en que se hallen los moldes o encofrados metalicos o de madera, sea necesarioarreglarlos,
plancharlos, cepillarlos, ajustarlos, reforzarlos o cambiarlos, la Inspeccién impartira las 6rdenes respectivas, que el
Contratista acatara inmediatamente retirandolos de la obra, y no podra utilizarlos nuevamente hasta que, una vez
efectuadas las reparaciones necesarias, asi lo autorice la Inspeccion.
14.9 -  Armaduras
La forma y distribucion de las barras de las armaduras que se consignan en los planos respectivos, corresponden a las
minimas secciones del material que se requiere en las distintas partes de cada pieza; en los casos en que no se
consignan detalladamente las dimensiones de cada parte de las barras, ellas seran deducidas de la altura, espesor y
longitud de la estructura correspondiente y de la posicion que ellas han de ocupar de acuerdo a su disefio.
El Contratista presentara a la Inspeccion para su aprobacion con la debida anticipacion, los planos de detalle de la
forma en que proyecte efectuar las dobladuras, debiendo mantener los tipos de las barras y conservar las secciones
de material de cada parte.
Se procurara disminuir al minimo el nimero de empalmes a cuyo fin el Contratista debera disponer de barras de las
longitudes convenientes.
Las barras de diametro reducido podran ser dobladas a mano, empleando grifas y demas utiles y herramientas
necesarias, las que deberan ser previamente controladas por la Inspeccion. La dobladura se hara siempre en frio.
Los tramos rectos de las barras que deban doblarse deberan identificarse con curvas de radio variable entre 10 y 15
veces el diametro de la barra.
Los empalmes se ejecutaran por superposicion de tramos rectos terminados en gancho, de longitud igual a 40 veces
el diametro de la mayor, atando el conjunto con alambre de hierro recocido de 1,5 mm de didmetro, a menos que utilice
soldadura eléctrica al tope, de perfecta ejecucion.
No se permitira el empleo de barras demasiado cortas que obliguen a efectuar numerosos empalmes; para evitarlo, el
Contratista debera emplear barras de longitud conveniente, de las corrientes en el comercio. No se permitira efectuar
mas de un empalme en una misma seccion de una viga en elementos sometidos a la traccion.
Los empalmes se ubicaran en forma alternada y en lo posible las armaduras extendidas no seran empalmadas. De
efectuarlo, se hara en puntos de poca solicitacion, no debiendo efectuarse en las dobladuras.
Cuando se trate de unir barras que corran en distintas direcciones, se efectuaran las uniones con ataduras de alambre
del diametro anteriormente indicado, con no menos de dos vueltas, cualquiera que sea el diametro de las barras a
unir.
El doblado de todas las barras y la preparacion de las armaduras deberan realizarse en el sitio de las obras.
Las armaduras podran fabricarse fuera de los sitios en que deban colocarse y luego transportar y colocarse en ellos.
Previo a su colocacién la Inspeccion comprobara que los elementos que la constituyen responden a los detalles
aprobados, que no hayan barras torcidas y que las armaduras sean perfectamente rigidas.
En todos los casos se adoptaran los procedimientos apropiados para garantizar el recubrimiento de las barras con
hormigén sea el adecuado para cada estructura.
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Sera también condicion esencial a observarse, que las armaduras una vez colocadas, formen un conjunto rigido y que
los hierros no puedan moverse ni deformarse al verter el hormigén y al vibrarlo dentro de los encofrados. Se adoptaran
igualmente las medidas necesarias para evitar deformaciones motivadas por el transito de operarios sobre las armaduras.
El Contratista no podra disponer el hormigonado de estructuras cuyas armaduras no hayan sido previamente aprobadas
por la Inspeccioén, a cuyo efecto recabara dicha aprobacién con la debida anticipacion y acatara de inmediato cualquier
orden que le imparta la Inspeccion en el sentido de madificar, arreglar, limpiar, perfeccionar o rehacer las armaduras
que no respondan a las Especificaciones o a los planos de detalle.

Si para dejar al Contratista la libertad de colocar los diametros de hierro redondo que se encuentran en existencia en
el comercio, se indicara en los planos las secciones transversales de hierro necesario, aquél debera confeccionar sus
planillas de hierro con los diametros que tenga en existencia, con la sola condiciéon de mantener la distancia entre barras
dentro de los limites que en cada caso indique la Inspeccion, la cual por otra parte sera la que aconsejan los
Reglamentos y la buena técnica constructiva.

En los casos en que se indiquen los diametros que se deben colocar, deberan ser todos de seccion igual o mayor que
las del proyecto. Si el Contratista no dispusiera de barras de los diametros que figuran en los planos del proyecto, debera
emplear las otras medidas que mas se acerquen por exceso, previa aprobacion de la Inspeccién.

Se permitira la permuta de barras de diametros y cantidad siempre que se conserve la seccion transversal necesaria
en cada parte y que la distancia entre barras se mantenga dentro de los limites que para cada caso indique la Inspeccién
y los Reglamentos.

En ningun caso se liquidara mayor seccion de acero en barras que la que resulte de las indicaciones de los planos o
planillas de licitacién, salvo que se comprueben errores que obliguen a modificar las secciones necesarias, en cuyo caso
la Inspeccion ordenara el cambio ordenando el aumento o reduccién de cantidad que se produzca por tal circunstancia.
Las barras de acero que se empleen en la construccién de armaduras destinadas a las distintas estructuras a ejecutar,
responderan a las especificaciones del Art. 4 de las presentes Especificaciones.

El cémputo de peso de las armaduras se hara de acuerdo a los pesos consignados en la Planilla N° 6 anexa.

En los casos en que el acero en barras empleado para la confeccién de armaduras se liquide por tonelada, se computara
como peso adicional, en concepto de ataduras, el cinco por mil (5 %) del tonelaje de acero colocado.

El computo de la longitud de empalmes de barras se efectuara de acuerdo a las indicaciones de los planos y de la Planilla
N° 7 anexa.

Los ganchos seran doblados en angulo agudo o recto segun el caso; en los hierros de traccion se doblaran en curva
semicircular y terminados en una rama recta que resultara paralela a la direccién principal de la barra.

La longitud de los ganchos que se computara en los casos en que la liquidacion del acero en barras se haga por
toneladas, sera la que resulte de sumar el desarrollo del semicirculo a la de la rama terminal.

En la Planilla N° 7 anexa, se indica la forma, tipo y dimensiones que deberan tener los ganchos para las diferentes
estructuras.

14.10 - Transporte del hormigén

La distancia maxima que deben recorrer los vehiculos de transporte de hormigon sera fijada por la Inspeccién, teniendo
en cuenta el tiempo empleado en el recorrido, la humedad y la temperatura del aire y el agregado o no de mejoradores
del hormigén. En los casos en que la temperatura sea muy elevada, lo que puede dar lugar a una evaporacion
pronunciada del agua contenida en los pastones, al ser éstos transportados, se cubriran los vehiculos transportadores
con lonas mojadas o se adoptara cualquier otro medio de proteccién, aprobado por la Inspeccion.

Para transportar hormigoén por cafierias a presion se requerira autorizacion previa de la Inspeccion. El equipo estara
dispuesto de modo que su funcionamiento no produzca vibraciones que puedan dafar el hormigén recién colocado;
asimismo, sera de tipo y capacidad adecuada a la obra.

La operacién de bombeo se realizara en forma de producir una corriente continua de hormigén sin bolsones de aire. Al
terminar el bombeo, si se desea emplear el hormigén que haya quedado en la tuberia, se lo extraera de modo que no
produzca contaminacion del hormigon, segregacion de los materiales, ni en general, desmejoramiento en la calidad de
aquél. Luego de esta operacion se efectuara una limpieza total del equipo.

1411 - Aplicacién del hormigén

Todo hormigdn se aplicara durante las horas de luz solar y no se comenzara a hormigonar ningun trozo de obra que no
pueda terminarse bajo esa condicién. Si la Inspeccién autoriza a seguir algun trabajo durante la noche debera proveerse
un sistema de iluminacién eléctrica, aprobada por ésta.

El medio de transporte desde la hormigonera hasta el sitio de aplicacion, garantizara la rapidez de maniobra y el acceso
del hormigoén a todos los puntos de la obra en construccion.

Cuando se utilice torre de distribucién, los baldes de hormigén seran transportados en forma que no se produzca
segregacion de los materiales, ya sea por distancias, sacudidas, etc., y la pendiente de las canaletas conductoras no
excederan de 40 grados con la horizontal.

Cuando se utilicen cafios, éstos se mantendran llenos de mezcla y su boca inferior quedara hundida en el hormigén
fresco.

Toda canaleta, conducto o cafio se mantendra limpio y libre de restos de hormigdn endurecido.

No se permitira el uso de canaletas de madera para transporte del hormigén; los conductos o canales abiertos deberan
ser metalicos o de madera forrados con metal y se extenderan lo mas cerca posible del lugar donde aquél se deposite.
Para interrumpir la descarga se proveera al conducto de una tolva u otro dispositivo para regular la misma. La descarga
se hara en forma que permita el apisonamiento del hormigén en capas que no excedan de 0,30 m de altura y sin que
tenga tendencia a su disgregacion.

No se permitira la caida del hormigon desde una altura mayor de 1,00 m o depositar grandes cantidades del mismo en
algun lugar y transportarlo luego, hasta el sitio de su aplicacion.

La colocacion de hormigén se regulara de tal forma que la presién del hormigéon himedo no exceda a las resistencias de
los moldes.
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Todo el hormigdén se depositara en capas aproximadamente horizontales. El apisonamiento del hormigén se hara
exclusivamente con vibradores mecanicos en la masa o de superficie segun corresponda, y el Contratista debera prever
cualquier dificultad que se presentare con el vibrado del hormigén para darle soluciéon adecuada sin interrumpir las obras
ni contravenir estas Especificaciones.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Inspeccion el nimero de vibradores y sus caracteristicas.

El tiempo de vibrado sera establecido por la Inspeccion y sera el necesario para obtener una buena compactacion del
hormigon.

Los vibradores seran manejados por personal experimentado y deberan transmitir vibraciones al hormigoén en frecuencias
no menores de 5.000 impulsos por minuto.

Donde se requieran superficies lisas, se trabajara y vibrara el hormigén de manera que solamente el mortero quede en

la superficie.

No se permitira el hormigonado bajo agua si no esta autorizado en las Especificaciones Particulares.

La terminacién o acabado de la superficie de hormigén contra los encofrados, sera lisa y pareja, trabajandola con

herramientas apropiadas para que las partes finas se dispongan contra los moldes.

Inmediatamente del desencofrado y previa autorizacion de la Inspeccion, todos los huecos vacios que quedaren

seran cuidadosamente llenados con morteros de cemento, alisando todas las rugosidades.

Las esquinas que estén expuestas a la vista seran redondeadas o biseladas a juicio de la Inspeccion.

El dispositivo y los detalles de ejecucién de revestimiento deberan ser expresamente aprobados por la Inspeccion. Si
por dificultades en el vibrado del hormigén, el Contratista solicitara prescindir de su uso, podra hacerlo, previo
consentimiento de la Inspeccidén, siempre que aumente la proporcidon del cemento por metro cubico en 10% en peso,
sobre la indicada para el hormigdén correspondiente, debiendo compactarlo en sitio con un apisonamiento enérgico.
Esta adicién sera sin aumento alguno para el costo de la obra.

14.12 - Juntas de Construccién
Las superficies de hormigon existentes a las cuales debe ligarse hormigdén nuevo que hayan fraguado, seran
consideradas como juntas de construccion.
Cuando la colocacion del hormigén sea suspendida, deberan hacerse trabajos de preparacién para anexar futuras obras,
de manera de formar superficies muy rusticas. Reanudado el trabajo, se limpiara perfectamente el hormigén colocado
anteriormente librandolo de materias extrafias o espuma de cemento con herramientas apropiadas o picandolo si no
fuera suficientemente irregular la superficie sobre la cual se vaciara el nuevo hormigon.
Antes de iniciado el hormigonado sobre la junta de construccién, se la mantendra perfectamente mojada por espacio
no menor de media hora y se extendera en toda su extension, una capa de mortero de 2 cm de espesor, compuesta
de una parte de cemento portland y de dos partes de arena. Este mortero se repartira uniformemente para cubrir las
irregularidades de la superficie y sobre él, antes que haya experimentado su fraguado inicial, se colocara el hormigon.
El Contratista sometera a la aprobacion de la Inspeccién las juntas de construccion para unirlas con el hormigén a
colocar. En todas las estructuras de hormigén la posicion de las juntas de construccion sera fijada por la Inspeccion,
teniendo en cuenta la posibilidad de division de sus diferentes elementos.
14.13 - Temperatura de hormigén
Cuando se vierta el hormigdn en la obra, debera tener éste una temperatura no menor de 10°C, ni mayor de 32°C. En
épocas de frio, deberan proveerse los medios adecuados para mantener el hormigén a una temperatura superficial no
menor de 10°C sobre cero, durante cuatro (4) dias después de su colocacion.
Los métodos para calentar los materiales si fuera necesario y de proteccion para el hormigoén, estaran sujetos a la
aprobacioén de la Inspeccién.
14.14 - Curado del hormigén
Todo hormigdn colocado en obra se protegera contra la pérdida de humedad y las bajas temperaturas.
Durante los siete (7) primeros dias se lo mantendra constantemente humedecido y convenientemente protegido; este
plazo minimo se reducira a tres (3) dias si se utilizara cemento de alta resistencia inicial. En caso de heladas se
aumentaran estos plazos por lo menos en el tiempo que duren aquellas.
El agua empleada para dicho humedecimiento satisfara las condiciones indicadas en el Art. 8 de este Pliego.
Si el hormigén se coloca en época del afio de bajas temperaturas, se lo protegera en forma adecuada para evitar que,
en los plazos establecidos en este inciso, la temperatura de las superficies de las estructuras sea menor de 10°C; y si
hubiera peligro de heladas se adoptaran las precauciones especiales para protegerlo contra las mismas durante las
primeras setenta y dos (72) horas cuando se emplee cemento Pértland de alta resistencia inicial.
Para la proteccion y curado, se indican los siguientes procedimientos:
a) Inundando las superficies de las losas
La superficie total de las losas se inundara con agua, la que se estancara en los lugares determinados mediante la
construccion de un sistema de pequefias ataguias longitudinales y transversales en caso de superficies horizontales
y de tapones o diques de tierra y otro material en el caso de canales.
El agua se mantendra constantemente a un espesor no inferior de cinco (5) cm sobre las superficies horizontales y
llenando totalmente la seccién si se trata de canales.
En el ultimo caso el Contratista debera disponer sus diques a distancias convenientes de modo que no queden
superficies sin cubrir.
Antes de librar las estructuras al servicio, debera extraerse todo el material que sirvié para construir las ataguias,
los tapones o diques.
b) Cubriendo la superficie del hormigén con arpillera o con esteras de algodén o paja continuamente mojada.
Se colocaran arpilleras o esteras de algodén o paja mas bien gruesas y en perfecto estado de conservacion, que
se mantendran completa y continuamente mojadas a cuyo efecto se las rociara con agua durante el tiempo requerido.
Las arpilleras o esteras, cualquiera sea el tipo elegido, se colocaran en piezas con un ancho no menor de un (1) m,
ni mayor de dos (2) m; su longitud variara de acuerdo a las necesidades, pero nunca debera ser menor de tres (3)
m; cada pieza debera superponerse con las contiguas en unos quince (15) cm, aproximadamente.
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El riego para mantener la humedad se hara de noche y de dia, sin excluir los domingos y feriados durante el plazo
establecido para el curado a cuya terminacion se retiraran las arpilleras o esteras.

c) Cubriendo la superficie del hormigén con papel adecuado
Para este procedimiento se usara papel especial compuesto de dos (2) ldaminas de papel tela entre las cudles hay
una delgada capa bituminosa.
El papel previamente sera aprobado por la Inspeccién y su provisiéon se hara en suficiente cantidad para realizar
el curado continuo durante el plazo establecido.
Toda la superficie a proteger, quedara perfectamente cubierta con las diferentes piezas de que se compone el
papel, superponiéndolas en forma de que no quede ningln lugar sin cubrir.
El empleo del mismo papel para diferentes lugares se autorizara hasta que por el uso los deterioros producidos
impidan obtener un resultado efectivo a juicio de la Inspeccién.

d) Cubriendo la superficie de las losas con una capa de tierra, arena o aserrin completamente empapado.
Este método consistira en cubrir las superficies horizontales con una capa de tierra de espesor minimo de cinco
(5) cm, agregandole una cantidad suficiente de agua para cubrirla integramente y manteniéndola en estado de
inundacién durante el plazo establecido.
Si la tierra de referencia en cualquier momento tuviera un espesor menor que el indicado, se le agregara la
cantidad faltante hasta obtener el espesor minimo especificado.
Antes de librar al servicio las estructuras asi curadas, se retirara la tierra.

e) Cubriendo la superficie con una capa de paja, heno o material similar suelto manteniéndolo mojado.
La superficie de las losas se cubrira con paja, heno u otro material similar, limpio y colocado en forma floja
formando un espesor no menor de quince (15) cm.
La paja se humedecera integramente tan pronto se haya extendido y se la mantendra bien saturada durante todo
el periodo de curado.
Si parte del material se desplazara, se le agregara la cantidad necesaria para que tenga el espesor conveniente.
Antes de librar las estructuras asi curadas al servicio, el Contratista extraera toda la paja, heno o material usado
para que aquéllas queden limpias y en condiciones de uso.
f) Con riego continuo de la superficie expuesta
Se regaran las estructuras permanentemente, tanto de dia como de noche sin excluir domingos y feriados,
mediante una llovizna para asegurar su completa y continua humedad.
En ningln caso se permitira un chorro fuerte de agua.
g) Membrana elastica transparente.
Mediante la aplicacion, inmediatamente de desencofrada la estructura, de un curado especial en forma de membrana
elastica transparente a base de ceras y solventes, con el adicional de un colorante que permitacontrolar su
aplicacion, el material debera ser aprobado por escrito por la Inspeccion.
14.15 - Desencofrado
No se permitira retirar los encofrados hasta tanto el hormigén moldeado presente un endurecimiento suficiente como
para no deformarse o agrietarse.
En tiempo favorable (temperatura superior a los 4°C) podra efectuarse el desencofrado de acuerdo a los siguientes
plazos:

Costados de vigas, pilares............cc....... 7 dias
ColUMNAS......uoiiiiiieiiiee e 8 dias
Losas de menor de 8 m de luz. 15 dias
Vigas y losas de mucha luz..................... 25 dias

En tiempo frio (temperatura inferior a 4°. C), se practicara una inspeccién previa del estado de fraguado; los plazos
indicados para el desencofrado se aumentaran por lo menos en el nimero de dias que dure la helada.

Al efectuar el desarme de moldes y encofrados, se procedera con precaucion, evitando choques, vibraciones y sacudidas.
Las especificaciones que proceden se aplicaran a los casos en que se emplee cemento Pértland artificial normal. Si se
empleara cemento de alta resistencia inicial, a solicitud del Contratista, la Inspeccién podra acortar los plazos para
desarme de encofrados.

Para las estructuras sin armar y a los efectos del alisado de estas superficies, los plazos de desencofrados seran de 6
dias.

A) TOIVAS.....ooiiiiieeiiei e Variara de acuerdo al tipo de encofrado
b) Entubados.........ccccoovriiiiiiiiiies 6 dias
c) Canales rectangulares 3 dias
d) Canales trapeciales, talud 1:1........ 2 dias
e) Canales trapeciales, talud 1:2........ 3 dias

14.16 - Terminacion

Inmediatamente de extraidos los moldes y encofrados debera eliminarse todo resto visible de ataduras, grampas,
bulones, etc., utilizados para asegurar aquellos y se cubriran los vacios, consecuencias de los mismos, con un mortero
compuesto de una parte de cemento y dos partes de arena medidos en volumen.

Articulo 15 - CALIDAD DE EJECUCION DE LAS OBRAS Y SUS MATERIALES
Todas las obras se efectuaran de acuerdo a las normas del buen construir. Los materiales seran de buena calidad y
estaran de acuerdo a las especificaciones no pudiendo emplearse sin la previa aprobacion de la Inspeccion.

Articulo 16 - DETALLES CONSTRUCTIVOS

16.1 - Mezclas a emplear.
Las mezclas y hormigones seran dosificados de acuerdo a la planilla adjunta (Planilla de Dosajes).

16.2 - Elementos de hormigén armado no especificados.
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Cuando los espesores de elementos de hormigén armado no estuviesen especificados expresamente, se construiran los
espesores y se colocaran los elementos de hormigdén minimos que fije la reglamentacién de la Municipalidad respectiva,
en vigencia a la fecha del llamado a Licitacion.

16.3 - Excavaciones en demasia bajo plano de fundacién.

Cuando se hubiere excavado el nivel de cimentacion, el relleno a efectuar bajo el cimiento se hara con hormigén de
100 Kg de cemento Pértland por metro cubico colocado.

16.4 - Prueba de funcionamiento y de carga.

La prueba de funcionamiento y de carga que sefalan las Especificaciones Particulares seran efectuadas por el
Contratista a su cargo, y su realizacion es condicion indispensable a la Recepcidn Provisoria de las obras.

16.5 - Gastos de bombeo y drenaje.

Si por ejecutar alguna obra fuese necesario efectuar bombeo y drenaje, el gasto sera por cuenta del Contratista,quién
debera preverlo al presentarse a licitacion.

Articulo 17 - NORMAS DE MEDICION DE OBRAS

Cuando fuere necesario medir las obras ejecutadas para su certificacion, se procedera como sigue:

a) Hormigén armado: Se medira el volumen de acuerdo a las medidas efectivas. En las losas con vigas de apoyo se
computara como guia la saliente de éste bajo o sobre la losa. Se considerara como largo de las columnas su longitud
libre.

b) Vereday cordén: Las veredas se computaran por superficie y el cordén por metro lineal.

c) Rellenos y terraplenes: Se mediran por volumen efectivo.

d) Excavaciones: Se mediran por volumen efectivo teniendo en cuenta el volumen debido al talud prudencial que
requieren los cortes de terreno. En los volumenes naturales derrumbados se medira solo su carga, transporte y
descarga, si el rubro correspondiente implicara "excavaciones con transporte". El talud prudencial a adoptar sera
aprobado por la Inspeccién.

Articulo 18 - DE LA CONSTRUCCION DE OBRA CIVI

18.1 -  Terminaciones Superficiales Finales en Hormigones.

Con el proposito de obtener superficies perfectamente acabadas en las obras de Hormigon a la vista, debera emplearse

encofrados adecuados a estos fines. Estos se realizaran con madera fenolica nueva o chapa nueva con las debidas

prevision de elementos antiadherentes

18.2 - Contrapisos.

Debajo de todos los pisos en general se colocara un contrapiso de mezcla indicado en el articulo correspondiente; segun

su destino se sigue la siguiente clasificacion:

a) Para exteriores sobre tierra, con pisos de mosaicos calcareos o graniticos, el contrapiso tendra de 10 a 12 cm de
espesor.

b) Para exteriores sobre tierra con piso de cemento alisado sera de 12 cm de espesor. Este tipo de contrapiso llevara
en su interior un entramado de un hierro de 6 mm de diametro cada 30 cm, armado en ambos sentidos.

18.3 - Pisos

Se ejecutaran de acuerdo a lo consignado en los respectivos planos.

a) Piso de cemento: Sobre los contrapisos especificados y antes de que fraglien, se extendera una mezcla tipo "M"
de 2 cm de espesor.
Esta capa se amasara con la cantidad minima de agua. Una vez extendida sobre el contrapiso sera ligeramente
comprimida hasta que el agua comience a fluir por la superficie nivelada y alisada.
Cuando haya fraguado hasta un punto conveniente se pasara el rodillo metalico.
Después de 6 horas de fabricada la ultima capa o, en su defecto, durante el dia de ejecucién, se la regara
abundantemente y se la recubrira con una capa de arena para conservarla hUmeda

18.4- Pinturas

Los materiales a emplearse y, en especial los inflamables, seran almacenados en locales que ofrezcan seguridad contra el
peligro de incendio. Se adoptaran las precauciones para no afectar o ensuciar los locales del edificio que se utilicen para
almacenamiento y preparacion de las pinturas.

Las pinturas se prepararan en locales al abrigo del polvo. También se admitird el empleo de pinturas y enduidos
convenientemente preparados en fabricas, de marcas de reconocida calidad.

En todos los casos, los colores seran indicados oportunamente por la Direccién Técnica.

CAPITULO IV — ELECTRICIDAD Y ELECTROMECANICA
PLANILLA N°1
Diametros y pesos por metro lineal de barras de hierro para armaduras de hormigén armado.

HIERRO COMUN

Diametro Peso Diametro Peso
(mm) (Kg/m) (mm) (Kg/m)
5 0,153 22 2,965
[} 0,221 23 3,241
7 0,300 24 3,529
8 0,392 25 3,829
9 0,496 26 4,144
10 0,613 28 4,803
11 0,741 29 5,152
12 0,882 30 5,513
13 1,035 31 5,887
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14 1,201 32 6,273
15 1,378 34 7,082
16 1,568 35 7,505
17 1,770 38 8,846
18 1,985 40 9,802
19 2,212 45 12,200
20 2,450 50 15,600
21 2,702
HIERRO TORSIONADO
Diametro Peso Perimetro Diametro Peso Perimetro
(mm) (Kg/m) (cm) (mm) (Kg/m) (cm)
4,2 0,11 1,34 16 1,58 5,46
[} 0,22 2,10 18 2,00 6,21
8 0,40 2,76 20 2,47 6,84
10 0,62 3,47 22 2,95 7,55
12 0,89 4,09 25 3,85 8,63
14 1,21 4,83

PLANILLA N°2

Forma, Tipo y Dimensiones de Ganchos y Empalmes de Barras de Armaduras para estructuras de Hormigén Armado

Designacion y disefio
del detalle a b c r |
GANCHOS
a) Barras de traccion 25d 3d 25d 2d 6,3d
b) Barras de compresion 3d d 2d 1,5d 24d
EMPALME DE BARRAS
a) Por atadura 2,5d 3d 2,5d - 30d
b) Por soldadura -- -- -- -- 10d
PLANILLA N°3
HORMIGONES DE ARMAR
AGREGADO GRUESO
HORMIGON CEMENTO ARENA CANTO TAMANO DE LOS
TIPO RODADO GUIJOS O
(Kg) (dm?3) (dm3) TROZOS
(mm)
| 450 480 800 10a 30
| 400 480 800 10a 30
1l 350 480 800 10a 30
\% 300 480 800 10a 30
PLANILLA N°10
HORMIGONES SIMPLES
AGREGADO GRUESO
HORMIGON CEMENTO ARENA CANTO TAMANO DE LOS
TIPO RODADO GUIJOS O
(Kg) (dm?3) (dm?3) TROZOS
(mm)
\' 250 480 800 10a 30
\'l! 200 480 800 10 a 50
Vi 150 480 800 10 a 50
Vi 118 472 10 a 50
NORMAS COMPLEMENTARIAS

1)
2)
3)
4)
5)

Norma OSN N° 2.005 - 1.946 - Material que pasa por tamiz IRAM 74.
Norma IRAM N° 0.115 - Punto de ablandamiento.

Norma IRAM N° 6.576 - Penetracion.
Norma IRAM N° 6.555 - Punto de inflamacién.
Norma IRAM N° 1.588 - Peso por metro cuadrado.
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Norma IRAM N° 1.577 - Resistencia a la traccion.

Norma IRAM N° 1.576 - Pérdida por calentamiento.

Norma del Instituto del Asfalto -Resistencia al desgarramiento
Norma IRAM N° 3.012 - Carga de rotura.

Lxrde
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